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PRISTATYMAS I

Aktyvine garso
atkdrimo sistema

NIDA

| projekta NIDA mudu su biciuliu Aleksandru Martinovu sudéjome bendrg
100 mety konstravimo patirtj, kuria norime su Jumis pasidalyti.

Geslovas Paplauskas, ,CP AUDIO PROJECTS* inZinierius

Viskas prasidéjo nuo to, kad nusprendziau pasitikrinti,
ar Audioforume pasakyta viena mano tezé néra klaidinga.
Be to, art¢jo mano paties jubiliejus, tad nutariau pasidova-
noti dovang — pasigaminti nauja garso atkrimo sistema.
Siandien Zinau to ,pasitikrinimo* kaing — beveik treji me-
tai intensyvaus darbo ir 50 tikst. lity perkopusios islaidos
komponentams jsigyti... Visai negaila, nes dabar turiu dar
puikesne muzikos klausymo sistema, kuri mane ilgai dZiu-
gins!

Pagrindiniai klausimai anuomet buvo du: kokia garso ko-
kybe galima i$gauti, panaudojus moderniausius garsiakalbius
ir pritaikius naujausius projektavimo metodus, ir kiek tai kai-
nuoja? Na, tarkime, viskq projektuoji ir gamini pats. Netru-
kus man pavyko $ia idéja uzkrésti savo bic¢iulj Aleksandra. Su
juo aptaréme inZinering projekto dalj, o i§ Kalifornijos buvo
nutiesta reikiamy komponenty tickimo ,linija“. Uzduotj
labai palengvino tai, kad su Aleksandru jau turéjome tam

tikras aktyviniy muzikos signaly atkarimo sistemy projek-
tavimo metodikas, o paciy sukonstruotus aktyvinius dazniy
atskyrimo filtrus (krosoverius) naudojame ne vienus metus.
Taigi, patirtis ir inzinerinis jdirbis nenu¢jo veltui!

Daug nesiplésdamas pasakysiu, kad projektas pavyko, todél
sukurta sistema $iuo metu perkeliama i§ DIY (angl. trumpi-
nys ,Do it yourself “) kategorijos j kitg lygj — garso kolonélés
NIDA tampa komerciniu produktu. Noriu pasinaudoti pro-
ga ir padekoti visiems savo bi¢iuliams. Kai kurie i$ Jasy, skai-
tydami zurnala STUDIO ar Audioforuma — Lietuvos ,High
End“ mégéjy samburio ,dienrastj* (www.audioforumas.lt),
patys to nenujausdami skatinote mane dirbti. Vieni mano
inzineriniais tekstais dziaugétes, kiti prieStaravote ar pykote,
bet visi dabar esate projekto NIDA bendraautoriai — nuosir-
dziausiai Jums dékoju!

Toliau pasistengsiu Jums pristatyti sistema NIDA taip, kaip
tai daro jrenginj sukonstrave inZinieriai arba gamintojai.
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Kaip Zinome, garso kolonélés lemia garso atkirimo sis-
temy (GAS) kokybe. Kiti elektroniniai jrenginiai: CD
leistuvai, stiprintuvai, maitinimo $altiniai ar jungiamieji
laidai — yra svarbs, tadiau juose vyksta moksliskai vadi-
nami ,tiesiniai“ procesai, kuriuos nepalyginamai lengviau
suvaldyti, o jrenginius — sukonstruoti ir pagaminti. AS
(akustinés sistemos) veikimo principas visiskai skirtingas,
nes ¢ia vyksta elekerinio signalo keitimas j akustines ban-
gas. Kitaip tariant, garso kolonélés yra keitiklis, o jis viso-
se inzinerinése sistemose yra Achilo kulnas! Dar daugiau
— AS kartu su klausymosi patalpa sudaro labai sudétinga
keitiklj, nes ¢ia vyksta daugybeé procesy — nuo mechaniniy
ir elektromagnetiniy iki selektyviniy refrakcijy ir sunkiai
suvaldomy reverberacijy. I muzikos ne$¢jo nuskaitytas
elekerinis signalas paver¢iamas garsu, kurio bangos sklin-
da patalpoje. Papildomai atsispindédamos nuo esamy
pavirsiy, bangos absorbuojamos ir i$sklaidomos, pakinta
garso signaly iSsidéstymo fazés — tikra makalyné, kurioje
galiausiai suvokiame, jog tai... muzika! Zemai lenkiuosi
mokslui, sukarusiam fizikiniy reiskiniy garsiakalbiuose
analizés metodus. Iskirtinés padékos nusipelné ,ALTEC
LANSINGS, ,,JBLY, ,SIEMENS* ir kity akustiniy labora-
torijy inZinieriai, kuriy pasickimai tapo mums prieinami.
Pasinaudodami garsiakalbiy gamintojy reik$mingais i$ra-
dimais, $iais laikais galime sukonstruoti tokias akustines
sistemas, kokiy anks¢iau negaléjome turédi.

,CP AUDIO PROJECTS®

Konstruodami garso kolon¢les NIDA, ,,CP AUDIO
PROJECTS® pasirinko mokslo ir techninio progreso
kelia, todél visuose jrenginiy projektavimo, gamybos ir
suderinimo ctapuose naudojamos profesionalios kompiu-
terinés programos, profesionalﬁs matavimo prietaisai ir
kalibruota metrologiné¢ sistema LMS (,,Linear-X*, JAV).
Norime pabrézti, kad suprantame, jog ausimis grei¢iau-
siai suvokiame GAS apibendrintg kokybe, tadiau Zinome,
kad kokybiskiausia ir bekompromise garso atkarimo sis-
temg galima sukonstruoti tik remiantis akustikos moks-
lu. Akustiniai matavimai yra specifiniai, jiems turi buti
parinktos atitinkamos metodikos, ta¢iau tik matavimai
pasizymi negincijamu privalumu — jie yra nepalyginamai
tikslesni. Be to, matavimo rezultatai yra patikimesni, pa-
lyginti su pastaruoju metu atsiradusiais greitaisiais ,,pro-
jektavimo ausimis“ metodais. Kitaip tariant, Jus, Zurnalo
STUDIO skaitytojai, $iame tekste nesurasite $iuolaikines
rinkodaros grimasy, kai nepagrjstai i$auks$tinami maziau
svarbts dalykai, o esminiai — nutylimi. ,CP AUDIO
PROJECTS® koncepcijg galima jvardyti trumpai — pir-
menybé teikiama mokslo pasiekimams ir tai daroma pro-
gresyviausiomis priemonémis. Cia apradyta aktyviné dide-
lio jautrumo muzikos signalo atkrimo akustiné sistema
NIDA klausytojui suteiks galimybe klausytis puikios ko-
kybés XXTI amziaus muzikos jrasy.
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Masy jrenginiai gaminami nedidelémis serijomis,
o galuting kontrole ir suderinimg atlieka patys pro-
jekey autoriai. Tokia gamyba galima pavadinti ,ran-
ky darbo su gamintojo garantija“ (Custom made Si-
gnature device). Sis gamybos bidas leidzia uztikrinti
isskirting kokybe¢ ir patenkinti uzsakovy poreikius.
Turime jspéti, kad sistema nuolat tobulinama, todél
pasilickame teisg atlikti neesminius konstrukcijos pa-
keitimus. Kadangi naudojame tik naturalia mediena,
konkrecios sistemos vaizdas gali Sick tiek skirtis nuo
to, kurj matote ¢ia pateiktose nuotraukose ar katalo-
guose.

»,NIDOS“ KONCEPCIJA IR TECHNINIS
APIBUDINIMAS

Zemuyjy ir aukstyjy dazniy atkiirimas reikalauja visis-
kai skirtingy konstrukciniy sprendimy, todél dvijuosté
AS NIDA yra sudaryta i skirtingy akustiniy korpusy,
kuriy kickvienas yra optimizuotas konkre¢iam tikslui.
Suprantama, sickéme geriausiai i$naudoti pasirinkey
garsiakalbiy savybes, nes tik tokiu badu konstruojant
imanoma pasickti tolygiausia muzikos garsy atkarima,
uztikrinti optimalia garso bangy sklaidg ir sumazinti
atspindzius nuo kambario grindy.

Stereofoniniam garsui atkurti labai svarbus yra abie-
ju kanaly parametry vienodumas. Kadangi kickviena
AS naudojama bent kick skirtingoje aplinkoje, abso-
liutus akustiniy parametry vienodumas nejmanomas.
Siekiant maksimalaus vienodumo, kickvienas NIDA
komplektas gaminamas pagal grieztai reglamentuoty
technologija, panaudojami maksimaliai vienody pa-
rametry garsiakalbiai, kurie papildomai pritaikomi
konkre¢iam atvejui. Ypac grieztus reikalavimus atitin-
ka misy sukurtas dazniy atkiirimo filtras (krosoveris)
NIDA X24, kuriame naudojamos ne mazesnio kaip
0,2 % tikslumo polipropileniniy kondensatoriy grupés,
preciziniai rezistoriai ir profesionalios paskirties akey-
viniai komponentai. Atlikus kiekvienos AS tiksly sude-
rinimg, pasickiama, kad vienodoje akustinéje aplinko-
je AS atkuriamas garsas nesiskirty. Pla¢iau apie garso
signalo koherentiskumo problemas galite pasiskaityti
amerikie¢io Nelsono Passo straipsnyje ,Phase Cohe-
http://cygnus.ipal.org/
mirror/www.passlabs.com/phasecrx.htm. Kadangi no-
rime Jasy démesj sutelkti butent j AS NIDA, i$samiau
$iy problemy nenagrinésime.

rent Crossover Networks®:

Jei garso atkarimo sistema NIDA reikéty apiba-
dinti vienu sakiniu, suformuluotume taip: ,Dvijuosté
aktyviné ruporiné sistema su profesionalios paskirties
(PRO) garsiakalbiais:* Natiraliai kyla klausimai: kodeél
dvijuosté, kodél akeyviné ir kam prireiké PRO garsia-
kalbiy? Butinai j juos atsakysime, bet pirmiausia pa-
teiksime trumpa techning charakeeristika:
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Zemyjy ir vidutiniy dazniy
garsiakalbis:

Zemyjy dazniy korpuso
realizacija:

Vidutiniy ir aukstyjy dazniy
kompresinis garsiakalbis:

Ruporo tipas:

ZD-VD modulio varza (nominali /
minimali)

VD-AD modulio varza (nominali /
minimali)

Jautris visame atkdrimo
diapazone:

Bendras atkuriamy dazniy
diapazonas (Overall Response):

Tolygaus muzikinio signalo
atkdrimo diapazonas (Frequency
Response]):

Aktyvinis filtras (krosoveris):

Maksimalus galingumas:

Maksimalus akustinis lygis:
ISoriniai gabaritai:

Vienos AS svoris:

* Atlikta garsiakalbio adaptacija“reiskia
tai, kad kai kurie PRO garsiakalbiy kons-
trukcijoje nandojami sprendimai buitinése
sistemose yra nerez'kﬂlz'ngz'. Tuos sprendimus
patobuling, pagerinome nandojamy garsia-
kalbiy, o kartu ir visos sistemos savybes.

,JAD TL-1601“ (atlikta garsiakalbio
adaptacija*)

Nupjautinés piramidés forma su
vertikalaus srauto iSoriniu fazés apgre-
zikliu (,CP AUDIO PROJECTS" sukurta
konstrukcija)

,TAD TD-2002“ (atlikta garsiakalbio
adaptacija*)

,AXIHORN CP5T“ (,,CP AUDIO PROJECTS"
sukurta konstrukcija)

8/8,2 omai

8/8,4 omai

95-97 dB/1W/@1m

17 Hz - 40 kHz

24 Hz-21kHz

,NIDAX24“ arba ,NIDA X24A* analoginis
Linkwitz-Riley, 24 dB/oct (,CP AUDIO
PROJECTS® sukurta konstrukcija)

150/200 W (rozinio triuk$mo signalui),
300/500 W [muzikiniam signalui)

120dB
1300 (A)x 700 (P) x680 (G) mm
apie 175 kg
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KODEL ,NIDA“ YRA DVIJUOSTE?

Techniskai paprasc¢iausios yra placiajuostés AS.
Tokioms sistemoms nereikalingi filtrai, todél jas
irgi galima priskirti aktyvinems. Deja, fizikos ir
akustikos désniai negailestingi — nejmanoma su-
konstruoti pladiajuostio garsiakalbio, galin¢io
atkurti visg muzikiniy daZniy juosta, apimandia
9 ar net 10 oktavy ir uztikrinanéio reikiama dina-
minj diapazona. Be to, visi platiajuoséiai garsia-
kalbiai pasizymi didesniu netolygumu savo daz-
niy atkarimo diapazone, iSkreipian¢iu muzikos
tembra. Geriausiu atveju jie gali atkurti 7 muzi-
kines oktavas. Norint prideti Zemesnes oktavas
(pasickti 8 oktavas), AS konstrukcija tampa ne
tik labai sudétinga ir gremezdiska, bet ir brangi.
Zinoma, reikiamo dinaminio diapazono, neutra-
laus tembro atktrimo ir garso sklaidos net sudé-

tingiausia pla¢iajuoste AS pasiekti nepavyks. Stai
kodél ,,CP AUDIO PROJECTS" pasirinko du
specializuotus pladiajuoscius garsiakalbius, kuriy
kiekvienas labai kokybiskai atkuria po 5 oktavas
ir uztikrina reikiama garso sklaida.

Masy konstrukcijoje panaudotas 16 coliy di-
delio jautrio studijinis PRO garsiakalbis ,TAD
TL-1601° su galingu ALNICO magnetu Zemie-
siems ir vidutiniams dazniams atkurti ir 1 colio
ypa¢ didelio jautrio studijinis PRO kompresinis
garsiakalbis ,TAD TD-2002° su berilio difuzo-
riumi ir galinga ALNICO magnetine sistema vi-
dutiniams ir aukstiesiems dazniams atkurti. Taigi
dvijuost¢ NIDA pasizymi optimalia struktira, lei-
dziandia dZiaugtis neprickaistingos kokybes muzika.

Sios garso kolonélés buvo isbandytos 47 kv. m
(130 m®) dydzio patalpoje, o testavimas jvairaus
garsumo lygiais parodé, kad panasaus ar mazesnio
dydzio patalpoje uZtikrinamas tikroviskas muzikos
skambesys. Visi instrumentai ir vokalo partijos at-
kuriamos taip nattiraliai, kaip esame jprate girdeti
koncertuose. Muzikos dinamikg sistema perteikia
lengvai ir be iSkraipymy — nuo tyliausiy soliniy ins-
trumenty pasazy iki gyvo simfoninio ar roko kon-
certo garsumo lygiy.

1 pav. pateikta sistemos NIDA dazniy atkiri-
mo charakteristika, kuri itin tolygi visoje muzi-
kos signaly atkiarimo juostoje.

KODEL NIDA AKTYVINE?

I klausimg, kodé¢l sistema ,NIDA® aktyving,
atsakyti paprasta — pasyvinése AS esantys filtrai
nei§vengiamai gadina atkuriama garsa, didina
akustinius nuostolius, stiprintuvams sudaro ne-
palyginamai sunkesnes (reaktyviasias) apkrovas
ir sumazina garsiakalbiy parazitiniy virpesiy slo-
pinimg. Aktyvinés sistemos sudétingesnés, nes
buatini papildomi galios stiprintuvai ir aktyvinis

Pav. 1
SPL vs Fraqg
Gl Etpinbrees T
Gabos stpristuvis |
Akkyvir fikri
NIDA 4
s
e R R . Lt
1
=, e, Bhisstin sistema NIDA i Alustine sisternd HIDA
e [l gy Wy st L
P Fhiiirs o st
e O ey Tame |FIMEARN Pav. 2 AKTYVINES AKUSTINES SISTEMOS ,NIDA“ STRUKTURINE SCHEMA
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filtras, taciau kito kelio bekompromisei AS sukonstruoti pa-
prasciausiai néra.

Aktyvinés sistemos NIDA strukttiriné schema pateikta 2 pav.

Beieskodami geriausiy konstrukeiniy sprendimy, mudu su
partneriu Aleksandru, dar pries 30 mety supratome, kad ak-
tyvings sistemos yra nepralenkiamos. Nesvarbu, kad vienas i§
miisy ilgiau naudojo ,,JBL® daugiajuostes studijines AS (angl.
studio monitor), o kitas dvijuostes , ALTEC LANSING" ko-
lonéles — perkonstruotos j aktyvines jos atkurdavo muzikg
dar kokybiskiau! Analogiskai konstruojamos ir siuolaikiskos
studijinés garso kolonélés, kuriose visada naudojami akeyvi-
niai dazniy atskyrimo filtrai ir atskiri stiprintuvai kickvienai
daZniy juostai atkurti.

PRO KLASES GARSIAKALBIAI

Na, ir paskutinis ¢ia paminétas pasirinkimas — PRO garsia-
kalbiai. Kodél batent jie?

Kaip zinome, bet kurios AS tobulinimas priklauso nuo
pasirinkty garsiakalbiy kokybes. Kadangi didZiosiose stu-
dijinése garso kolonélése naudojami garsiakalbiai pasizymi
visais reikiamais parametrais, pasirinkome batent PRO gar-
siakalbius. Geriausiuose PRO garsiakalbiuose naudojami
ALNICO magnetai, didelio skersmens garso rités, kuriy lai-
dininkas yra ne apvalus, kaip jprasta, bet sta¢iakampis. Tokiy
garsiakalbiy magnety sistemos yra aktyviai au$inamos... Visy
techniniy sprendimy ¢ia nevardysime.

PRISTATYMAS B 'S S

Sickiant maziausiy faziniy iSkraipymy ir tikroviskos ins-
trumenty lokalizacijos, atstumas tarp abiejy vienoje AS su-
montuoty garsiakalbiy turi bati minimalus, garsiakalbiai
— sumontuoti vienas kito atzvilgiu grieztai apibréztame gy-
lyje, o skyrimo daznis — kruops$¢iai parinktas. NIDA atitinka
visus inzinerinius reikalavimus, o joje naudojamas skyrimo
daznis yra Zemesnis uz 1000 Hz. Tode¢l garsas visame darbo
diapazone pasizymi ypatinga daznio skiriamaja geba, sutei-
kian¢ia klausytojui puikia muzikos garsy lokalizacija.

Gali kilti klausimas: NIDA yra buitiné High End akustiné
sistema ar studijinés garso kolonélés? Arba dar vienas aktua-
lus klausimas — kokiai muzikai atkurti NIDA yra tinkamiau-
sia? Apie tai pirmojoje $ios sistemos perklausoje pasiteiravo
kompozitorius, atlikéjas ir kritikas Alfredas Kukaitis. Nezi-
nome, kaip jis pats apibadinty sistema NIDA, bet maestro
lankesi du kartus ir perklaus¢ nemazai jvairiausiy Zanry ir
skirtingos dinamikos jray.

Masy atsakymas | abu klausimus vienareik$mis — NIDA
yra buitinés paskirties AS, sukonstruota taip pat kaip ir stu-
dijinés garso kolonélés: pasizymi neutraliu tembru, dideliu
dinaminiu diapazonu, uztikrina gerg garso sklaida. Sistemos
NIDA jautris ir galingumas tokie, kad ji tinkama naudoti
jvairiose patalpose — nuo nedidelio 20 m* kambario iki 200
m* nuosavo namo muzikos klausymo salés. Nors $ios siste-
mos dizaing diktavo akustikos mokslas, NIDA pagaminta
taip, kad papuosty bet kurio pazengusio muzikos mégéjo
interjerg. Standartinj GAS komplekea sudaro akustinés siste-
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mos, aktyvinis dazniy atskyrimo filtras ir jungia-
mieji laidai. Sis komplektas gali bati papildytas
galios stiprintuvais, tatiau konkre¢ig specifikacija
ir galimas jrenginiy modifikacijas reikty derinti
individualiai.

Baigiant radyti pastraipa, nuskambéjo Rosema-
ry Clooney ,They Can’t Take That Away From
Me*, taigi padariau pertraukeéle, kad isklausyciau
nuostaby kurinj ir pasidziaug¢iau it kri$tolas $va-
riu atkuriamos muzikos garsu...

ZEMUYJY DAZNIY ATKURIMAS

Zemiesiems ir auk$tiesiems dazniams atkurti
turime naudoti specializuotus garsiakalbius ir
atitinkamus korpusus. Pagal akustikos moksla

korpusas reikalingas tik Zemadazniam garsiakal-
biui, o aukstadazniam jis netgi trukdo. Sj pries-
taravima i§sprendéme konstruodami ne bendrg
akustinés sistemos korpusa, kaip tai jprasta dary-
ti, o kickvienam garsiakalbiui atskirus modulius.
Tokia moduliné AS struktira uztikrina optimaly
GAS suderinima, o, sujunge abu modulius, gau-
name dvijuost¢ aktyving garso signalo atkarimo
sistema NIDA, kuria toliau ¢ia ir nagrinéjame.

Aptarkime techninius sprendimus, kurie
jdiegti akustinés sistemos NIDA Zemujy dazniy
konstrukeijoje. Pradékime nuo to, kad konstruo-
jant zemiesiems dazniams atkurti skirta korpusa,
svarbiausias dalykas yra tario parinkimas. Nors
pradines salygas AS tariui apibréZia pasirinkras
garsiakalbis, korpuso tarj konstruktorius gali
Siek tiek keisti: siekti maksimaliy AS parametry
ir pasirinkti didesnj tarj arba sutaupyti, kons-
truodamas maziausig jmanoma darbinio tario
korpusa. Kuriant kolonéles su fazés apgrezikliu,
parametrams jtakos turi ir paties apgreziklio
konstrukcija.

Galima i$skirti $iuos AS NIDA Zemuyjy dazniy
grandies konstrukcijos ypatumus:

1. Zemadaznis korpusas sukonstruotas taip,
kad jo taris kartu su unikaliu fazes apgrezikliu
ir garsiakalbio vieta prickinéje sienelé¢je maksi-
maliai i$naudoty pasirinkto garsiakalbio ,TAD
TL-1601° galimybes, o zemiausiyjy dazniy atka-
rimas buty kokybiskiausias. Realiy muzikos ins-
trumenty skleidziami garsai baigiasi ties 29 Hz
riba (tokj daznj skleidzia Zemiausio muzikos gar-
so instrumentas ,BB-Flat Tuba®). Taigi, NIDA
atkuria patj Zemiausig muzikos registra netgi su
atsarga. Siekiant neutralaus muzikos skambéji-
mo, NIDOS korpuso forma pasirinkea tokia, kad
AS plok$tumos tarpusavyje nebary lygiagrecios.
Toks sprendimas leidzia sumazinti korpuso vidu-
je susidaranciy rezonansy jtakas, o tai sumazina
daznuminés charakteristikos netolyguma. Kitaip
tariant, sudétinga nupjautinés piramides korpu-
so forma yra geresné uz statiakampe, nes sumazi-
na atkuriamo garso tembro iskraipymus.

2. Sudétingos formos korpusa stangrinanti per-
tvara sumontuota taip, kad iSoriniy sieneliy vi-
bracijos Zemyjy dazniy srityje baty minimalios.
Be to, visi korpuso elementai tarpusavyje sutvir-
tinti dideliy matmeny i$ kietmedzZio pagamintais
kampais, kurie priklijuoti vibracijas mazinandiais
klijais-tarpinémis.

3. Kadangi AS prickinés sienelés vibracijos
nukreiptos | klausytoja, butina jas panaikind
arba maksimaliai sumazinti. Mes tam skyreme
ypa¢ daug démesio, todél pasirinkome kompo-
zicing priekinés sienelés konstrukcijg. Bendras



konstrukcijos storis yra 65 mm, o atskiry prickinés sieneles
sluoksniy vibracijos papildomai maZinamos stangrinanéio-
mis briaunomis, metalo kronsteinais ir tarpiniu antivibraci-
niu sluoksniu. Be to, garsiakalbis prie sienelés tvirtinamas
per gumos tarpineg.

4. Visi korpuso iSoriniai kampai pagaminti taip, kad susi-
daryty didelio spindulio suapvalinimai. Toks sprendimas pa-
$alina nuo korpuso kampy parazitinius atspindzius (difrakei-
jas), susidaranéius aukstesniyjy dazniy srityje.

Visos i$vardytos priemonés gerai slopina Zemiausiyjy daz-
niy vibracijas, bet jos nepakankamai efektyvios, kad panai-
kinty auk3tesniyjy dazniy vibracijas. Tam tikslui specialiai
buvo sukurtas vibracijy tyrimo stendas ir metodika, leidusi
laboratorijoje atlikti vibracijy tyrimus ir palyginimus. Platiau
apie tai galite pasiskaityti Audioforumo rubrikoje ,Ruporai
ir j juos panasis daikeai®, 8 skirsnis, ,Ceslovas®, pradedant
2010-01-07 18:13:21 jrasu: http://www.audioforumas.lt/
index.cgi?temos_id=99;nickname=Dalyvis;email=;qoffse
t=140;scroll=0;csc=1. Ten pateikti palyginamieji skirtingy
vibracijy slopinimo matavimai ir i$vados. Kaip rodo atlikti
tyrimai, geriausi rezultatai buvo pasickti naudojant staty-
binés fermos konstrukcijas. Trumpai apraSysime patj AS
NIDA korpuso sieneliy vibracijy mazinimo principa, kai pa-
naudojama statybiné ferma.

Fermos bazg sudaro palyginti stangri AS sienclé, o antrajj
fermos pavirsiy — aliuminio skarda. Tarp $iy pavirsiy susida-
riusj tarpg uzpildZius specialios virpesius slopinancios me-
dziagos sluoksniu, mums pavyko gauti reikiamy savybiy an-
tivibracing konstrukeija. Skubame jspéti, kad ,,CP AUDIO
PROJECTS® sukurta medZiaga neturi bitumo ar kitokiy
sveikatai arba garsiakalbiams pavojingy lakiuyjy medZiagy. Be
to, AS sienelés dar turi papildomas plienines stangrinanéias
briaunas. Tokia kompozicine konstrukcija sumazino parazi-
tinius virpesius iki lygio, leidzian¢io kokybiskai atkurti muzi-
ka didZiausiu garsumo lygiu, sickian¢iu 120 dB.

Jei toks techniSkas apra$ymas Jums pasirodé pernelyg nuo-
bodus, galima pateikti dar vieng AS vartotojams aktualy
apraytos konstrukcijos privalumg — NIDOS svorj pavyko
sumazinti iki 175 kg, kai analogiskos didelio jautrumo dvi-
juostés AS neretai sveria daugiau kaip 200 kg.

Nekantrus bi¢iulis paklaus — o dabar jau galima klausytis
muzikos? Deja, dar ne — juk turime panaikinti AS viduje
sklindanc¢ias garso bangas. Neatlike akustinio slopinimo, gir-
désime ne tik naudinga Zemadaznio garsiakalbio atkuriama
garsa, bet ir AS viduje sklindan¢ius garsus. Taigi atkuriamas
garsas nebus maksimaliai neutralus, o dazniy atkarimo cha-
rakeeristikos nebus glotnios. Jei papras¢iau — be tinkamo gar-
so slopinimo korpuso viduje bet kuri uzdaro tipo ar su fazés
apgrezikliu AS pasizymés didesniais iSkraipymais.

Konstruodami AS NIDA, atlikome akustiniy bangy slopi-
nimo tyringjimus ir nustatéme, kad uzsibrezeg tikslg leidzia
pasickti ne kurios nors vienos, bet skirtingy garso slopinimo
medziagy sudétinis (kombinuotas) sluoksnis. Fizikiné esmé
ta, kad jprastai naudojama mazdaug 16 kg/m’ lyginamojo
svorio akustinio slopinimo medzZiaga nepakankamai gerai
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slopina Zemuosius daznius. Batent $iai vibracijy spekero
daliai slopinti panaudojome papildomg didesnio tankio ab-
sorbuojandios medziagos sluoksnj. Atlickant matavimus ir
testavimus paaiSkéjo, kad garso slopinimo sluoksnio sudé-
tis, medziagy kickis ir i$déstymas privalo buti parinkti itin
kruops¢iai. Tik tuomet pavyksta pasickti geriausia santykj
tarp AS NIDA jautrio ir maziausio atkuriamyjy dazniy cha-
rakeeristikos netolygumo.

O dabar ,,groti“ jau tikrai galima, tik tai daryti geriau atli-
kus AS apdailos darbus!

ASNIDA korpusas kombinuotas: prickiné sienelé ir rupo-
ras pagaminti i§ ypatingu stabilumu pasizymindios egzotinés
medienos, o kitos dalys — i§ atsparios faneros ir didelio tankio
MDF plokstés. Egzotiné mediena padengiama jos prieziurai
skirtu specialiu aliejumi. Kadangi nei beicavimo, nei lako
sluoksnio néra, tokj sienelés ir ruporo pavirsiy kur kas len-
gviau priziareéti. Likusi korpuso dalis padengiama drégmei ir
subraizymams atspariais dazy sluoksniais.

Cia i$vardyti tik pagrindiniai sistemos NIDA zemuyjy daz-
niy korpuso konstrukcijos ypatumai, nors jy esama ir dau-
giau. Visi jie kartu leido sukonstruoti didelio jautrumo ir
didziulio dinaminio diapazono AS, kuri dziugins didZiausius
reikalavimus kelian¢ius muzikos méggjus.

FAZES APGREZIKLIS

Vance’as Dickasonas savo knygoje ,Loudspeaker Design
Cookbook® (7-th edition, p. 62) ra$o, kad $iuo metu Zinoma
15-ka akustiniy sistemy su fazés apgrezikliais (toliau — FI)
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suderinimo metodiky. Vienos leidZia pagaminti mazesnius
korpusus, papras¢iau sukonstruoti akustines sistemas, o kitos

labiau pritaikytos tolygiam garsui atkurti. Tikriausiai paklau-
site — kodel daznai girdime taip prastai Zemuosius daznius
atkurianéias buitines akustines sistemas? Pabandysime j §j
klausima atsakyti.

Neabejojame, kad Zinote apie AS su fazés apgrezikliais pri-
valumus, palyginti su uzdaro tipo, labirinto konstrukeijos,
elektrostatinémis ar atviro tipo OB kolonélémis. Supranta-
ma, idealiy GAS nebuna, nes nataralaus garso atkurti nega-
li jokia garso atkiirimo sistema. Todél ir nuomonés apie tai,
kokio tipo AS geriausios, skiriasi. Savo pasirinkima naudoti
AS konstrukcijas su fazés apgrezikliais grindziame daugiame-
te patirtimi ir manome, kad jos yra tinkamiausios High End
namy sistemai. Beje, jrady studijose naudojamos didziosios
garso kolonélés taip pat yra analogisky konstrukeijy.

Teoriskai bet kuriame fazés apgreziklyje atsiranda garso
iSkraipymuy, kai j AS perduodamas didesnio galingumo si-
gnalas. Kitaip sakant, jei muzikos klausome tyliai, sistema
atrodo suderinta, bet jei garsuma padidiname, akustiné sis-
tema su fazés apgrezikliu butinai Sick tick i$siderina. Tokiu
atveju girdime muzikai nebadingas pulsacijas. Tai turi jtakos
ne tik tembrui, bet ir bosinio instrumento skleidZziamam gar-
sui. Stai kodeél, siekiant kuo mazesniy iskraipymuy, kai kuriose
profesionaliose PA garso atkarimo sistemose naudojami labai
dideli, beveik garsiakalbio difuzoriaus ploto (!) fazés apgrezi-
kliai. Tokius didelius FI kartais nelengva sutalpinti j AS kor-
pusa. Esama ir daugiau $io svarbaus jrenginio projektavimo
ypatumy: palankesné ne apvali, o statiakampé (,lentyniné*
arba shelf) konstrukcija, naudojamos tam tikros priemonés
FI susidarantiems rezonansams i$vengti, skleidZiamiems pa-
$aliniams garsams panaikinti ir pan. Pladiau $iy dalyky neap-
tarsime. Geriau pabandysime atsakyti j klausima - kokio dy-
dzio fazes apgreziklio darbinés angos yra tinkamiausios High
End namy sistemai ir kokie galimi kompromisai?

Lyginamieji garsiakalbio difuzoriaus ir FI ploty proporcijy
matavimai rodo, kad FI i§laiko pakankama tolyguma, o didi-
nant garsuma, jo darbas mazai pasikeicia, kai difuzoriaus ir
FI ploty santykis yra ne mazesnis kaip 1:9. Jei tas santykis yra
1:4 — sistema pasizymi labai geru tolygumu. Deja, daugelyje
buitiniy (netgi labai brangiy) akustiniy sistemy naudojami
supaprastinty konstrukeijy ir sumazinty matmeny fazés ap-

grezikliai.
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Idomu, kaip Siuos fazés apgreziklius konstruoja studijiniy
garso kolonéliy gamintojai, kurie Zemiesiems ir vidutiniams
daZzniams atkurti naudoja tuos pacius ,TAD TL-1601° tipo
garsiakalbius?

Klasikinis pavyzdys yra studijinés kolonélés TAD ,TSM25,
kuriose panaudota po du 10 cm skersmens apvalius FL. Siuo
atveju difuzoriaus ir FI ploty santykis 1:4,8 — laikomas geru.
Ir kitose studijinése kolonélése su analogisko dydzio garsia-
kalbiais dazniausiai naudojami panasaus dydzio FL

ASNIDA panaudotas ,CP AUDIO PROJECT “ sukurtas
unikalios konstrukcijos FI, kurio plotas yra 50 % didesnis, pa-
lyginti su studijinése kolonélése naudojamais FI. Pazymétina,
jog musy naudojamas fazés apgreziklis yra iSorinis. Jis nesu-
mazina AS tiirio, yra vertikalios konstrukecijos (vertikalaus
oro srauto) ir geriau slopina AS viduje sklindanéius atspin-
dzius. Kadangi j klausytoja nebéra nukreipta FI kiauryme,
garso bangos per ja j aplinkg patenka papildomai nuslopintos.
I§ esmés masy FI konstrukeija sudaro itin stangris garso ko-
loneliy korpuso konstrukciniai elementai, todél neatsiranda
parazitiniy virpesiy ir rezonansy. Be to, masy sukurtas FI
turi oro turbulencijas maZinandius elementus, kurie panaiki-
na judantio oro keliamus triuk$mus. Si konstrukcija i§ esmés
skiriasi nuo ty, kurias matome buitinése ar profesionaliose
AS.NIDOS fazés apgreziklis yra nuo grindy atitolintas, o tai
padidina Zemiausiyjy dazniy atkarimo tolyguma ir muzikos
atktrimas maziau priklauso nuo sistemos aplinkos bei vietos.
Visos priemonés davé puiky rezultatg — masy FI pasizymi di-
naminiu tolygumu ir labai maZais iSkraipymais.

Atlikti matavimai ir perklausos parodé, kad musy sukur-
tas fazés apgreziklis kartu su Zemuyjy dazniy AS korpusu ir
»TAD TL-1601° garsiakalbiu labai kokybiskai atkuria pa-
¢ius zemiausius muzikos garsus. Svarbu tai, kad kokybiskas
atkarimas i$licka visame AS NIDA garsumo lygiy diapazone,
todél kai skamba Fender bosiné gitara, jos garsa lengvai atski-
riame nuo kity bosiniy gitary skambéjimo. Kai Ronas Car-
teris pakei¢ia savo bosinj instrumenta — mes tai iSgirstame.
NIDA patius Zemiausius muzikos garsus atkuria itin lengvai
ir nattraliai!

Patciksiu testavimo pavyzdj.

Koncertiniai Patricijos Barber ,,Live A Fortnight In Fran-
ce” arba Hugho Masckelos ,,Hope® jrasai skamba taip nattira-
liai, lyg klausytume ne diska, bet koncerta. Net paryskintais
Zemaisiais dazniais pasizymintis 7he Crusaders diskas ,Ruval
Renewal atkuriamas taip, kad nebelicka jkyraus bumbséji-
mo, kokiu paprastai pasizymi daugelis, net ir brangiy buiti-
niy AS.

RUPORINE KONSTRUKCIJA AUKSTIESIEMS
DAZNIAMS

Jei kas paklausty — zemuyjy ar aukStyjy dazniy atkarimo
grandis svarbesné — sunku bty atsakyti! Zemieji dazniai
muzikoje lyg namo pamatas, ant kurio ,,stovi“ visas kurinys,
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bet aukstyjy dazniy atkarimas atskleidzia muzikos atlikéjy
iSsidéstymga scenoje, instrumenty individualumus ir muzika-
vimo charakterj. Atrodyty, vienodai svarbios abi grandys, jei
ne vienas ,bet®. Matyt, neatsitiktinai gamta zmogui suteike
didesnj klausos jautruma butent aukStesniesiems dazniams,
todél manytina, kad $i atkarimo grandis svarbesné.

Priminsime, kad High End klasés garso atkiirimo sistema
vidutiniy ir auks$tyjy dazniy atkirimo poziuriu turi pasizy-
méti Siomis pagrindinémis savybemis:

eitin tolygus visy dazniy atktrimas (iki mazdaug 15 kHz);

edarbiniame diapazone turi buti mazi visy rusiy iSkraipy-
mai;

edidelis dinaminis diapazonas, sickiantis maksimaly gyvo
koncerto garsumo lygj (klausymosi vietoje tai sudaryty maz-
daug 120 dB);

egarso bangy sklaida tokia pati kaip ir akustinés sistemos
zemuyjy ir vidutiniy dazniy srities sklaida.

Buitinése AS aukitiesiems dazniams atkurti dazniausiai
naudojami kupoliniai (Dome), juostiniai (Ribbon) arba
elektrostatiniai garsiakalbiai. Deja, visi jie gali uztikrinti tik
pirmajj ir i§ dalies paskutinj i§ prie§ tai paminéty reikalavi-
my. Natiraliam muzikos atkiirimui absoliudiai bitinos vi-
sos ¢ia iSvardytos savybés, todél licka vienintelis vidutiniy ir

aukstyjy dazniy atkarimo badas — naudoti ruporus. Pla¢iau
apie ruporus galite pasiskaityti AudioXpress tinklalapyje, kur
rasite i§samy Bjorno Kolbreko straipsnj. Pirmosios straips-
nio dalies adresas: http://www.audioxpress.com/magsdirx/
ax/addenda/media/kolbrek2884.pdf, antrosios: http://
www.audioxpress.com/magsdirx/ax/addenda/media/kol-
brek2885.pdf. Jei toks rupory apra$ymo lygis per sunkus,
galite pradéti nuo Wikipedia, kur rasite ir daugiau nuorody:
http://en.wikipedia.org/wiki/Horn_loudspeaker.

Grjztant prie NIDOS reikia pasakyti, kad $ios sistemos vi-
dutinius ir aukstuosius daznius atkuria ,,CP AUDIO PRO-
JECTS® sukurta unikalios konstrukcijos ruporiné sistema
AXTHORN, kurioje panaudotas 1 colio kompresinis PRO
klasés garsiakalbis ,TAD TD-2002% ir CP5T tipo ruporas.
Pagrindinés tokios sistemos ypatybés:

e nepalyginamai didesnis, palyginti su kity tipy garsiakal-
biais, jautrumas, kuris sickia 110 dB/W/m;

e i§ berilio pagamintas difuzorius, patobulintas fazinis
adapteris ir ALNICO magnetiné sistema leidZia auks$tadaz-
niam garsiakalbiui ,TD-2002“ atkurti vidutinius ir auks-
tuosius daznius ypa¢ tolygiai ir su labai mazais iSkraipymais;

e specialios konstrukcijos , AXIHORN CP5T* tipo me-

dinis ruporas uZztikrina tinkamiausia kompresinio garsiakal-
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bio apkrova, reikalingg garso bangy sklaidg ir maZiau-
sius iSkraipymus.
Dél aiskumo galima pasakyti ir dar paprasciau.
Kadangi ruporinés sistemos jautrumas yra net 100
karty didesnis, palyginti su jprastais garsiakalbiais, sis-
tema su AXTHORN ruporu veikia itin palankiu, la-
bai mazo galingumo (mikrovaty!) rezimu. Su NIDA
klausant muzikos gyvo koncerto garsumo lygiu (klau-
symosi vietoje — 120 dB), vidutiniams ir auk3tiesiems
dazniams atkurti reikia tik 10 vaty stiprintuvo galios.
Toks rezimas pasiZzymi nepalyginamai maZesniais
visy rusiy nelinijiniais iSkraipymais. Taigi vokalas
ir soliniai instrumentai skamba labai dinamiskai, o
garsas sklinda lengvai ir be iskraipymy.

Tikriausiai paklausite — kodél buitinése sistemo-
se ruporinés konstrukeijos néra paplitusios?

Yra keletas priezas¢iy, bet svarbiausia ta, kad
tokios sistemos nepalyginamai sudétingesnés,
todel ir gerokai brangesnés. Be to, daugelis GAS
vartotojy nezino ruporiniy sistemy privalumy,
todél jiems sunku susivokti jvairiausiuose, nere-
tai prie§taringuose atsiliepimuose apie ruporus.
Rupory yra jvairiausiy tipy, o jy paskirtis daz-
niausiai skirtinga. Teko skaityti pavirSutinisky

teksty, kur teigiama, kad visi ruporai pasizymi

specifiniu (iskraipytu) garso atkirimu, ir pa-
teikiamos klaidinanéios iliustracijos. Tarkime,
reklamuodamas savo gamybos AS, rupory
szinovas“ pademonstruos tokj cksperimen-
ta — prie burnos priglaus suglaustus delnus ir
parodys neva ,.kiiginio ruporo® jtaka i§ burnos
sklindan¢iam garsui. Tikrai i$girsime pasikei-
tusj tembra, bet tokiai provokacijai galima
pasitlyti kontrargumenta — paprasykite eks-
perimentatoriaus paaiskinti, kodél pasikeicia
tembras, ir suprantamo atsakymo tikriausiai
nei$girsite. Arba kitas pavyzdys, kai $iuos
dalykus maziau i$manantis konstruktorius
pademonstruos sukonstruoty buiting ru-
poring sistema, kurioje panaudotas CD
(Constant Directivity) tipo ruporas. Deja,
rupory yra jvairiausiy; tie, kurie skirti kon-
certams ar sporto saléms jgarsinti, néra tin-
kamiausi kokybiskoms muzikos atkiirimo
sistemoms. Galima teigti, kad staciakam-
piai eksponentiniai ruporai yra tinkami
reikiamai garso bangy sklaidai uztikrin-
ti, tadiau tik apvalis ruporai pasiZymi
maziausiais i$kraipymais. Paminétini ir
clipsiniai ruporai, taciau $iuo atveju gar-
siakalbio sistema akustiniy bangy skli-
dimo poziariu néra homogeniné ir joje
nei$vengiamai kyla apvalaus garsiakal-
bio i$¢jimo kanalo ir elipsinio ruporo

vadinamosios ,gerklés® sujungimo pro-




blemy. Kitaip tariant, atsiranda garso iSkraipymy akustinei
bangai pereinant i§ apvalaus j elipsinj kanala.

»CP AUDIO PROJECTS" yra sukurusi elipsinio ruporo
panaudojimo metodika, bet $iuo metu tobuliausia konstruk-
cija kokybiskiausiam garsui atkurti yra AXIHORN tipo ap-

valus ruporas.

,CP AUDIO PROJECTS" SUKURTAS RUPORAS
»AXIHORN®

Akustinei sistemai NIDA parinkti auk$tyjy dazniy garsiakal-
bj nebuvo itin sunku, nes numatytas ,TAD TD-2002“ mode-
lis atitiko visus reikalavimus. Sudétingiau buvo nuspresti, kokj
ruporg reikia panaudoti, kad muzikinio signalo atkiirimo siste-
moje $is garsiakalbis puikiai atsiskleisty. Deja, i$bandg jvairius
rinkoje esanéius ruporus, nustatéme, kad né vienas jy neatitinka
visy musy poreikiy. Teko atlikei daug eksperimenty su jvairiy
tipy stadiakampiais ir apvaliais ruporais, patikrinti TRAK-
TRIX ir bangolaidzio (Waveguide) konstrukcijas, bet visos jos
tur¢jo trakumy. Nusprendéme viska pradéti i§ pradziy: nuo
patenty paieskos ir analizés, teoriniy skai¢iavimy, eksperimen-
ty, matavimy ir tobulinimy... Galiausiai sukaréme savos kons-
trukcijos CPST tipo rupora, kuris su pasirinktu kompresiniu
garsiakalbiu sudaro sistemai NIDA puikiai tinkantj aukStyjy ir
vidutiniy dazniy atkirimo modulj.

Masy sukurtas ruporas pasizymi $iais ypatumais:

e ,AXIHORN CPST* tipo apvalus ruporas uztikrina
»I'D-2002° garsiakalbio optimalia apkrova visoje atkuriamy
dazniy srityje;

o Atkuriamy dazniy charakeeristikos netolygumas muzikos
dazniy diapazone labai mazas (nevirsija 3 dB tuneclio riby), o
auki¢iausia atkuriamy dazniy riba siekia net 40 kHz (tokia
matavimy ribg turi metrologiné sistema ,Linear-X“ LMS);

eUnikali garsiakalbiy jungties konstrukcija leidZia i$veng-
ti jprastoms ruporinéms konstrukcijoms badingo adapterio.
Kadangi sumazéja garsiakalbio ir ruporo sujungimy skaicius,
gaunami minimalas garso bangy atspindziai ir iSkraipymai;

e Ruporo forma tokia, kad j iSore i$¢jusi garso banga ma-
ziausiai atsispindi nuo iSoréje esancio oro sluoksnio. Tai lei-
dzia papildomai sumazinti homogeniskumo i$kraipymus, o
musy ruporo HOM (High Order Modes) tipo iskraipymy
bendras lygis yra itin Zemas;

e Specialus jdéklas papildomai sumazina HOM iskraipy-
mus, i8lygina atkuriamy dazniy charakeeristika ir apsaugo
garsiakalbj nuo mechaniniy pazeidimy;

o AXTHORN iSorinis pavir$ius neleidZia susidaryti garso
difrakcijoms. Ruporo aplinka, kurig sudaro Zemyjy dazniy
korpuso vir$utiné dalis, taip pat sukonstruota jvertinus dif-
rakeijy problemas;

e Ruporas pagamintas i§ stabilumu ir geromis akustinémis
savybémis pasizymincios egzotinés medienos taseliy taip, kad
jrenginys neturéty parazitiniy rezonansy ir nepageidaujamy
jtaky visame ruporo dazniy ir akustiniy slégiy diapazone;

o Kaip ir NIDOS kolonéliy prickiné sienele, ruporas pa-
dengtas ne laku, bet specialiu aliejumi. Tai supaprastina jren-
ginio priezitra ir suteikia gerg esteting i$vaizda.
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Akustinése sistemose labai svarbu tinkamai islaikyti auks-
tadaznio ir Zemadaznio garsiakalbiy tarpusavio padeét.
Kitaip sakant, tarp abiejy garsiakalbiy turi bati minimalus
atstumas, o difuzoriy padetys vienas kito atzvilgiu — grieztai
apibréztos. Paprastai tai vadinama ,,faziy suderinimo“ proce-
dara, kuriai ,CP AUDIO PROJECTS® skyre daug démesio.
Masy pasirinkta metodika leido ypa¢ tiksliai suderinti garso
bangy sklidima atkuriamy dazniy diapazono skyrimo srityje.
Ivertinus visus reikalavimus ir atlikus sistemos suderinima,
muzikos klausymas tampa dar malonesnis, o klausytojas ne-
bejaudia nemalonaus nuovargio, kaip neretai buna naudojant
jprastas buitines GAS.

Skaitytojams galéty kilti klausimas — ar konstruodami dvi-
juoste AS NIDA nepamir§ome vidutiniy garso dazniy atka-
rimo svarbos?

Tai, kad vidutiniy dazniy atkrimas yra pats svarbiausias,
pladiau diskutuoti neverta. Tose 5-iose vidurinése muzikinio
garso oktavose, kur atkirimo dazniai yra mazdaug nuo 300
Hz iki 10 kHz, slypi pagrindinis muzikos turinys. Nekal-
bant apie soliniy instrumenty ir vokalo pagrindinj spektra,
dia taip pat yra Zemyjy muzikos instrumenty tembrinés har-
monikos. Kadangi $ioje srityje misy klausa labai jautri, itin
svarbu ne tik uZztikrinti tolygy visy vidutiniy dazniy atka-
rimg, bet ir tinkamai perduoti garso bangy fazés pokydius.
Kokybisko vidutiniy dazniy atkirimo salygy esama ir dau-
giau, bet vienas svarbiausiy dalyky — dazniy atskyrimo filery
konstrukeija.

AKTYVINIS DAZNIY ATSKYRIMO FILTRAS
»NIDA X24“

Akustinés sistemos NIDA atkuriamicji dazniai atskirti
vienoje diapazono srityje su pacios auk$ciausios klasés spe-
cializuotu akeyviniu dazniy atskyrimo filtru (krosoveriu).
Nesileisdami | i$samius apra$ymus, pasakysime, kad ,,CP
AUDIO PROJECTS*® sukurtas dvijuostis filtras yra analo-
ginis ,Linkwitz-Riley aproksimacijos, 24 dB/okt“ aktyvinis
filtras, pasizymintis ypatinga kokybe. Kaip jau minéta, no-
rint kokybiskai perteikti muzikos kurinj, labai svarbus yra
aktyvinio filtro kanaly parametry vienodumas. Moksliskai
$i problema jvardijama ,faziy koherentiskumu®, o ja i$spresti
galima sukurus tinkamg dazniy atskyrimo filtro konstrukci-
ja. Tik preciziskai parinkus filtro komponentus, pasickiamas
tikslus skyrimo daznis, Zemuyjy ir aukstyjy dazniy juosty si-
metriSkumas ir stereofoniniy kanaly faziy bei parametry
vienodumas. Butent todél kritiskiausiuose filtro grandynuo-
se panaudoti polipropileniniai kondensatoriai, i§ kuriy su-
darytos ne mazesnio kaip 0,2 % tikslumo grandines.

Baigiant reikty pasakyti, kad NIDA uzZtikrina auks¢iausios
kokybés muzikos signalo atkiirima. Nesvarbu, kokio Zanro
muzikos ir kokiu garsumu klausysite, misy sistema jg pertei-
kia ypa¢ naturaliai. Abejojantiems belicka pasitlyti patiems
tuo jsitikinti! ®
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Atsiliepimal apie akusting sistema

NIDA

Alfredas Kukaitis, Kaunas

Kompozitorius, muzikantas, atlikéjas, muzikologas, festivalio
»Kauno déiazas” organizatorius

Tai tarsi du monumentalas bokstai, budriai sergintys am-
zinosios paslapties rimtj. Sakralig tyla, kuria sudrumsti tegali
link tobulo skambesio artinantys garsai. Dvi oriai stiksan-
¢ios antropomorfinés figiros, kurioms atgijus skleidzZiasi inZi-
neriné mintis, perteikianti visas Zmogiskosios baties basenas,
sielos virpesius, kosmines vibracijas. Vertinimams i$sakyti
kriterijy néra, nes NIDA neturi analogy. Tai vienas jspudin-

giausiy $io pasaulio stebukly.

Arvydas  Skernevi-
Cius, Vilnius

Fizikas, garso inZinierius,
muzikantas, Harman PRO-
audio (JBL, AKG, Crown),
Denon/Marantz Pro atstovas

Lz'etuvoje, muzikos m[om;
SAamsta ir muzikos klubo

STamsta“ vadovas
WWW.Ltamsta.com, Www.tams-
tapro.lt, www.tamstaclub.lt

Labai patiko kolonéliy koncepcija ir iki tol nematyti akus-
tiniai sprendimai. Aktyvinés sistemos s¢kmingai braunasi j
profesionaus garso sritj, taip pat vis labiau populiaréja ir bui-
tyje. Siuo metu jau daugiau negu 50 % visy profesionalaus
garso sistemose naudojamy kolonéliy yra akeyvinés (su jmon-
tuotais stiprintuvais ir aktyviniais dazniy atkirimo filtrais).
Privalumai akivaizdas, nes aktyviniai filtrai geriau paskirsto
garsa garsiakalbiams, i§vengiama faziniy iskraipymy. Be to,
aktyvinei sistemai reikia gerokai trumpesniy laidy nuo sti-
printuvo iki garsiakalbio, pageréja garso kokybé ir sumazéja
energijos nuostoliy. Taupumo sumetimais svarbu ir tai, kad
naudojama maziau brangiy laidy. Visi $ie privalumai akcualis
ir buitinéms garso atkarimo sistemoms, todél aktyvinés buiti-
nés sistemos nei§vengiamai populiarés.

DzZiugu, kad buitinés paskirties sistemoje NIDA panau-
doti auksdiausio lygio garsiakalbiai, filtro elementai ir labai
tvirtos, moksliskai pagrjstos konstrukcijos medinis korpusas.
Teko pamatyti Sias garso kolonéles, kai jos buvo dar tik kons-
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truojamos (prie§ gerus metus). Jdéta daug Ziniy ir energijos,
todeél i§¢jo labai gera konstrukeija. Pasiektas pagrindinis tiks-
las — visai i$vengta nereikalingy kolonélés korpuso vibracijy
ir rezonansy jos viduje. Naujas fazés apgreziklio sprendimas ir
man anks¢iau nematytas apvalus medinis ruporas $iuo atveju
pasitvirtino.

Su akustine sistema NIDA buvo malonu klausytis mano
turimy albumy, su kuriais dazniausiai tikrindavau garso atka-
rimg jvairiose profesionaliose studijose. Ir kiti CD albumai,
kuriuos pademonstravo pats autorius, skambé¢jo neprickais-
tingai. Suprantama, klausant jra§y ne specialiai jrengtoje
studijoje visada Sick tick trukdo kambario rezonansai (sto-
vin¢ios bangos Zemame registre). Kadangi NIDA buvo is-
bandoma namuose, kur atlikti tik tam tikri sklindan¢io garso
pagerinimai, studijos salygomis garsas baty atkuriamas dar
kokybiskiau.

Diskutuodamas su pac¢iu konstruktoriumi, pasigedau kom-
plektacijoje rekomenduojamy stiprintuvy, kuriuos galima
buty $iuo metu nusipirkti Lietuvoje ir kurie buty ,verti® Siy
ypa¢ aukstos klasés kolonéliy. Sj klausimg aptaréme, taigi
tikiuosi, kad jam pavyks surasti atitinkamus jrenginius arba
paciam sukonstruoti. Tada klientas galéty rinkeis visiskai su-
komplektuoty sistemaq ir ja iSbandyti pries jsigydamas.

Kadangi nemazai mety esu dirbgs garso jra$y studijoje,
teko iSbandyti jvairiy garso sistemy. Pastaruosius 5 metus
dirbau su trijy juosty pasyvinémis ,,JBL® firmos kolonélémis.
Siuo metu muzikos klausausi per aktyvines ,ADAM* firmos
kolonéles. Be abejonés, aktyviné sistema NIDA turi tokj po-
tenciala, kad tiks tick auksé¢iausius reikalavimus kelian¢iam
melomanui, tiek ir garso jrady studijose dirbantiems profe-

sionalams.

Julius Ustinavicius,
Vilnius

Radijo inZinierius, kovotojas su sek-
tantizmu garso technikoje, muzikos
megejas,

puslapiy  http://audioringlt  ir
http://silverring.lt autorius

Mudu su Ceslovu pradéjome bendrauti po to, kai netikétai
gavau jo zinute. Joje buvo pagiriamieji ZodZiai apie pastangas
savo patirt] ir elektronikos Zinias perduoti kitiems garso at-
kirimo sistemy mégéjams. Matyt, Ceslovas uzklydo j mano
tinklalapj ir taip surado mane. Vykdamas j naujos sistemos
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NIDA perklausg, jau Zinojau garso sistemy inZinieriaus

prioritetus ir tikslus. Ir Audioforume mudu netiesiogiai
susitikdavome. Taigi, gavus kvietima, beliko jsitikinti, ar
tikrai inZineriné garso atkiirimo sistema tokia ,raciona-
1i, kaip apie tai vieSai ra$¢ jos autorius. Dar jdomiau — ar
paties sukonstruota ir pagaminta sistema gali pralenkti
pramoninius gaminius? O svarbiausia — kaip skamba mu-
zika?!

Atvykstu, spaudziame rankas, einame j vidy. Ir ka gi ten
matau — ogi koridoriuje stovindias kolonéles, kurios buty
daugelio svajoné. Taip, tai gerai Zinomas Altec Lansing
»19-tas“ modelis. Nieko sau, — pagalvojau, — jei jau tokios
kolonélés stovi koridoriuje, tai kg gi i$vysiu toliau? O to-
liau pamatau Ceslovo perklausy kambarj, lauzyty formy
lubas, kambario centre pastatyta sofg ir gale stovindias la-
bai nejprastos formos ir i$skirtinio dizaino kolonéles. Po
jomis du A klasés masyvis galiniai stiprintuvai, prie kam-
bario $oniniy sieny lentynose tvarkingai sudélioti elektro-
niniai jrenginiai ir galybé CD. Viskas grieztai surikiuota,
daikeai guli savose vietose, kabeliy beveik nesimato. Har-
moninga ir solidu.

Seimininko pasitilymui perklausg organizuoti dviem
etapais pritariau, nes pats zinau, kad i§ pradziy reikia is-
naudoti pails¢jusias ausis ir tylesniu rezimu i$tyrinéti mu-
zikos atkirimo tembra, muzikanty lokalizacija scenoje,
jvertinti bendra atkarimo tolyguma. Véliau jau galima
»patriuk$§mauti®ir jvertinti sistemos dinamines galimybes.
Prie$ jjungdamas sistema konstruktorius pasitlo apzitaréti
naujas kolonéles, o pats glaustai pakomentuoja pacia sis-
temg ir jos ypatumus. InZineriskai ir be jokios reklamos.

Kolong¢lés yra nupjautinés piramidés formos, masyvios.
Fazés apgrezikliy tikriausiai nebudiau pastebéjgs, jei au-
torius nebuty jy parodes. Nickur nematyta realizacija.
Piramidés virSuje sumontuotas dailiai padarytas apvalus
ruporas. Viskas atrodo solidziai, lyg gero skulptoriaus is
akmens nutasyta skulptira. Kilo asociacijy su senovisku
garveziu, o pazvelgus i§ Sono, atrodé¢, kad panasu j tupin-
¢ig gorilg ar orangutang... Smalsumas vis augo — tokiy
kolonéliy nebuvau matgs, nors esu prisizitréjgs ne taip
ir mazai. Sios kolonélés dvijuostés. Idealus variantas, jei
panaudoti tikrai geri garsiakalbiai. Siuo atveju turime rei-
kalg su profesionaliais garsiakalbiais — a§ sau tokiy nega-
lédiau leisti.

O dabar jdomiausia dalis — perklausa. Uzbégdamas uz
akiy noriu pasakyti — nesu girdéjes geriau skambandio gar-
so! Pirmas karinys. Klausome visai tyliai. Lengvas dZiazas,
moteriskas vokalas. Kreipiu démesj j ,S raidés atkairima
— daugelio sistemy silpnaja vieta. Neturiu prie ko prikib-
ti — tiesiog stulbinamo $varumo vokalas. Perklausiau dar
kelis karinius — idealus instrumenty skyrimas. Démesj su-
telkiu | dazniy atskyrimo filtra, ieskau bent menkiausio
»suvelimo®, bet nieko nesugebu surasti. Toks jausmas, kad
$io filtro né nebity, o muzikos klausy¢iau per elektrosta-
tines STAX ausines. Maloniai nuteiké tai, kad klausant
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visi$kai tyliai, néra jokiy iSkraipymuy, visas garsy diapazo-
nas kaip ant delno. O bosinis registras toks nataralus, lyg
kambaryje groty tikri instrumentai. Paskutinis tyliosios
perklausos karinys, kurj bazny¢ioje atlieka Jose Carreras,
toks tyras, lyg pats stovédiau priesais chora. I$vada aiski —
tembrinis sistemos NIDA balansas nepriekaistingas.

Po nedidelés pertraukos pereiname prie antrosios da-
lies. DZiazrokas, bet i§ pradziy klausome Patricijos Bar-
ber koncertinio CD ,,Live A Fortnight In France® pirmajj
karinj. Nejtikétini Zemi tonai, bet garsas kontroliuojamas
ir jokio buitinéms sistemoms buadingo baubimo ar parys-
kinimo. Paskui dar garsiau — man, pratusiam klausyti ty-
liau, garso jau per daug... Bet ¢iagi bandome aparatiros
galimybes, tad po kurio laiko priprantu ir pradedu ieskoti
prickabiy. Negaliu surasti. Musamieji, kiek sugebu suvok-
ti, idealts, be jokiy fronty suapvalinimy. Vidutiniai tonai
islieka skaidras, o aukstieji lengvi ir neatitrike nuo mu-
zikos. Stebino tai, kad didesnis garsumo lygis nepakeité
bendro muzikos balanso, ko daznai tritksta buitinéms sis-
temoms. Kri$tolinio skambumo lekstés. Ir instrumentai
»nelipa® vienas ant kito, kiekviena girdime aiskiai, nata-
raliai.

Simfoninis orkestras — daugelio sistemy silpnoji vieta,
nes ypa¢ sudétingos formos signala sunku jradyti ir at-
kurti. Ir $iuo atveju jis neskamba taip, kaip sédint Filhar-
monijos salés penktoje eiléje. Vis délto namy salygomis
geriau skambanéio simfoninio orkestro neteko girdéti. I
net nezinantis, kas yra obojus, pasakys, jog tai medinis pu-
¢iamasis instrumentas. Netgi dar pridurs, jog jis yra kaz-
kur orkestro galinéje dalyje.

Pabaigoje klauséme du karinius maksimaliu garsumu:
Steely Dan ,Two Against Nature® ir Blood Sweeat and
Tears ,Nuclear Blues“. Garsumas tikrai ne mazesnis kaip
gyvame koncerte, bet garsas nei$sidarko, instrumentai ir
vokalas nesusivelia. Net tembrinis balansas islicka beveik
nepakites. Matyt, profesionalas garsiakalbiai Siuo atveju
yra iSties nepralenkiami!

O dabar liadnoji dalis. Buvau atsivezes paklausyti man
gerai zinoma karinj — Benjamino Britteno ,,The Young
Person’s Guide to the Orchestra® Tai karinys, kuriuo
mégstu testuoti aparatiirg, nes jame po truputj pasireis-
kia visi simfoninio orkestro instrumentai ir jy grupés. CD
taip ir liko guléti masinoje, nes tiesiog nenoréjau nusivilti
namuose turima aparatira...

Su Ceslovu dar padiskutavome apie jrasus, $iuolaikiniy
studijy problemas, sunkumus jrafant didesnés sudéties
ansamblio, simfoninio orkestro ar rojaliu atlickamus ka-
rinius. Mudu sutaréme, kad muzikos atktirimas labai pri-
klauso nuo studijos operatoriaus, o kokybiskos GAS pa-
skirtis — tuos skirtumus mums parodyti. Aktyviné sistema
NIDA kokybiska jrasa atkuria neprickaistingai! Tai tikrai

preciziSkai sukonstruotas ir suderintas muzikos atkirimo

jrenginys, tad pasimégauti puikiu muzikos skambesiu vél
planuoju nuvykti pas biciulj Ceslova. ®
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