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Apie pasyvines ir aktyvines garso atkurimo sistemas
NOVA-Utopia ir NIDA Mkl pavyzdziu

CESLOVAS PAPLAUSKAS

,CP AUDIO PROJECTSY,
Kaunas, 2012 m.

Skaitytojau, ar savaja garso atkirimo sistema girdéjote Tyla?

O klausydamas aplodismentus, galéjote atskirti - kuris vyriskas, o
kuris moteriskas, ar rankos drégnos, kurioje salés vietoje sédi
zZitGrovas?

Ar klausant trankios muzikos didZiausiu garsu, pilvu teko pajusti
virpesius, kokius jaudiame rock - koncerte?

Manau supratote, kad démesi kreipiu didelio jautrio ruporiniuy muzikos
signalo atk@irimo sistemuy link, kokybisSkiausiai atkurianc¢iy Muzikg.

Siame referate pabandyta atskleisti buitiniy ir PRO - sistemuy skirtu-
mus. Taip pat pateikti pagrindiniai akustiniai parametrai, ismatuoti tiriant
pasyvine FOCAL “NOVA-Utopia” ir aktyvine CP AUDIO PROJECTS “NIDA Mkl” sistemas.
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Pats seniai noréjau surasti atsakyma i klausima - kodél daugelio
buitiniy sistemuy pasizymi prastu muzikos atk@rimu? Kalbu ne apie dazninés
charakteristikos netolygumus, bet apie ta ausis slegianti pojtti, kai girdime,
kad kazkas tame garse ne taip, kazkas isSkraipyta.. Kai atsirado proga iSmatuoti
sistemos NOVA-Utopia pagrindinius akustinius parametrus kokybisSkai jirengtoje
patalpoje ir juos palyginti su aktyvine sistema NIDA Mkl - negaléjau atsisakyti
atlikti gilesnius tyrinéjimus.

Pasyvine sistemg NOVA-Utopia galima priskirti kokybiskoms buitinéms
sistemoms, o NIDA Mkl yra ruporiné aktyviné sistema, kurioje panaudoti profesio-
nalls garsiakalbiai. Paklausius jrasus NOVA-Utopia sistema, girdziu, jog Jji pras-
¢iau atkuria zemuosius daznius: Zemieji parysSkinti, todél jauciame “bumbséjimg”,
o pirmosios muzikos oktavos (20 - 40 Hz) garsy beveik nesigirdi. AukStieji taip
pat paryskinti, bet svarbiausia - kazZkodél jie néra Svarts, girdisi iSkraipymai.
Toks atkiirimas vargina, nesinori muzikos klausyti ilgai arba garsiau. PanaSiai
skamba daugelis buitiniuy sistemy, todél toki atk@rimag vadinu -“buitiniy sistemuy
garsu”.


http://nida.nida-audio.com/wp-content/uploads/2014/07/Reportazas-LT-20140708.pdf
http://nida.nida-audio.com/wp-content/uploads/2014/07/Reportazas-LT-20140708.pdf

Matavimai atlikti tokiais irenginiais:

- dbx RTA-M mikrofonas;

- CREATIVE E-MU 0404 USB iSorinis garso kontroleris ir kompiuteris su
programine iranga;

- SPL matuoklis MASTECH MS6701.
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Mikrofonas yra centriniame muzikos klausymosi tasSke, 320 cm atstumu
nuo AS priekio panelés. Tyrimai atliekami signala paduodant i viena AS, o garso
lygis nustatytas toks, kokiu muzika klausome tyliai - 70 dBC. Kadangi matavimy
tikslas buvo ne absoliutis kazkurios sistemos para-metrai, SPL lygiuy kalibravimas
nebuvo atliekamas. Stiprintuvuy, garso kontrolerio, o taip pat mikrofono
iSkraipymai arba matavimo irenginiuy dazZninés netolygumai matavimams turi nedidele
itaka, todéel taip pat liko neivertinti. Norint patikrinti prielaidas, papildomai
buvo isSmatuoti mazuy gabarituy dvijuostés uzdaro tipo akustinés sistemos ADS L10
parametrai.

Patogesniam iSmatuoty kreiviy pavaizdavimui, duomenys buvo perkelti i
Linear-X programy paketa “LMS”.
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1 pav. NOVA - Utopia ir NIDA Mkl sistemy amplitudinés-dazZninés charakteristikos:
NOVA-Utopia - raudona spalva, NIDA Mkl - zalia, ADS L10 - mélyna



NOVA-Utopia amplitudiné-daZniné charakteristika (toliau - ADCH) pasizymi
mazdaug +10 dB pakilimu 75Hz daZnyje. Labai panasSuy Sios sistemos Zemujuy dazniuy
pakilimg pateiké ir John Atkinson, atlikes matavimus Stereophile laboratorijoje.
Aukstuyju dazniy atklGrimas taip pat yra paryskintas (+6dB @10kHz) . Bendras NOVA-
Utopia dazZninés netolygumas 30 Hz - 15 kHz juostoje yra 13 dB.

NIDA Mkl daZninés netolygumas toje padioje juostoje yra maZesnis. Si
sistema pasizymi tolygiu ADCH kritimu auk3tuyju daZniy srityje. Toks sistemos
suderinimas rekomenduojamas studijiniams monitoriams. Placiau apie ADCH formavimg
studijiniuose monitoriuose galite perskaityti Altec Lansing “Technical TLetter No.
232A".
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62: Import: ADS total THD.txt
= 65: Import: Nida total THD.txt
—— 69: Import: NOVA total THD.txt

Map

70 dBA sound level

A.M. room

Notes

320 cm distance

2 pav. Ty paciuy sistemy THD iSkraipymuy kreivés:
NOVA-Utopia - raudona spalva, NIDA Mkl - Zzalia, ADS L10 - mélyna

Lyginant su NOVA-Utopia, aktyvinés sistemos NIDA Mkl iSkraipymai
jautriausioje klausos srityje Zymiai mazesni. Mazagabarités sistemos ADS L10
iSkraipymai - didziausi.
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—— 65: Import: Nida total THD.txt
—— 66: Import: Nida THD 2.txt
67: Import: Nida THD 3.txt

3 pav. NIDA Mkl THD iSkraipymuy dedamosios:
bendras THD lygis - tamsiai mélyna, antroji harmonika D2 - zalia,
trec¢ioji iskraipymuy harmonika D3 - geltona


http://alteclansingunofficial.nlenet.net/publications/techletters/TL_232A.pdf
http://alteclansingunofficial.nlenet.net/publications/techletters/TL_232A.pdf
http://www.stereophile.com/content/focal-jmlab-nova-utopia-be-loudspeaker-measurements

Matome,

nika. Kaip Zinome,

nei nelygines.

IS kitos pusés,

kad sumini iSkraipymu lygi THD pagrinde lemia antroji harmo-—
antraja ir visas lygines harmonikas misy ausis priima daug

jautriausiame miasy klausos diapazone NIDA

geriau,
Mkl turi labai maZa trecCiosios harmonikos iSkraipymuy lygi.
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= 69: Import: NOVA total THD.txt
—— 70: Import: NOVA THD 2.txt
= 71: Import: NOVA THD 3.txt

4 pav. NOVA-Utopia THD isSkraipymuy dedamosios:

bendras THD lygis - raudona,
D2 - violetinég,

Matome,

antroji iSkraipymuy harmonika
trec¢ioji D3 - tamsiai zalia

jog NOVA-Utopia jautriausiame klausos diapazone pasizymi

bGtent trec¢iosios harmonikos D3 vyraujanciu lygiu.
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~—— 64: Import: ADS THD 3.txt
5 pav. ADS L10 THD iSkraipymuy dedamosios:
antroji D2 - zalia, trec¢ioji D3 - rozine

THD - melyna,

Sios sistemos bendras iSkraipymuy lygis didZiausias. Kaip ir NOVA-
jautriausiame klausos diapazone isSkraipymuy lygi lemia taip pat

Utopia atveju,

trec¢ioji D3 harmonika.
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64: Import: ADS THD 3.txt
——— 67 Import: Nida THD 3.txt
= 71: Import: NOVA THD 3.txt

6 pav. Akustiniy sistemuy treciosios harmonikos D3 santykinis pasiskirstymas:
NOVA-Utopia - raudona, NIDA Mkl - Zalia, ADS L10 - rozZine

Sistemos NIDA Mkl trec¢ioji harmonika D3 yra zZymiai maZesné uz kity
sistemy tos pacios rtGSies iSkraipymus.

Kiekviena AS spinduliuoja ne tik netiesinius THD, bet ir akustinius
iSkraipymus. Sio tipo iSkraipymai tiriami impulso fronto poveikiu (,Step
response"), o taip pat placiajuosc¢io spektro ,smigiu“ (,Waterfall').
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7 pav. ,Step response“ grafikai apima mazZdaug 3 ms laikotarpi, kai i sistema buvo
paduotas 75 mV amplitudés impulsas.
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8 pav. Sistemy ,Waterfall“™ grafikai rodo spektruy pokyti laike, pasibaigus plataus
spektro poveikio signalui.



Grafikai rodo, kad NIDA Mkl skleidZia maZiau akustiniy iskraipymy.
Pereinamasis procesas ,Step response“ yra glotnesnis uz NOVA-Utopia, o
plac¢iajuostis spektras ,Waterfall" ,nurimsta"™ taip pat greiciau. Pastarasis
grafikas rodo, kad NIDA Mkl pereinamieji procesai uZsibaigia po 1,5 ms, o
auksStuju dazniuy srityje jie trunka iki 1 ms. NOVA-Utopia sistemoje Sie procesai
ilgesni ir uzsibaigia po 2 ms.

I klausima - kodél ruporiné sistema NIDA Mkl pasizymi kokybisSkesniu
muzikos atk@rimu nesunku:

— didelio jautrio sistemuy garsiakalbiai dirba tiesisSkesniame reZzime, todél
muzikos signalo atkirimas yra dinamisSkesnis, maZiau kompresuotas;

— netiesiniy iskraipymu spektre vyrauja lyginés (simetrinés) dedamosios,
maziau jtakojancios garso degradavima;

— Zymial maZesnés nelyginiy (nesimetriniy) isSkraipymy harmoniky dedamosios,
kuriuy amplitudé svarbiausioje spektro dalyje tolygiai mazéja;

— ypatingai didelio jautrio (110 dB/W/m) kompresinis draiveris su berilio
membrana ir masyvus apvalus medinis ruporas pasizymi maZiausiais isSkraipy-
mais auksStuju dazniuy srityje;

— aktyvinése sistemose néra filtry, todél signalas iS galios stiprintuvo
paduodamas tiesiai i AS garsiakalbius. Tai leidzia isvengti papildomy
iskraipymu.

Siuos teiginius iliustruoja pladiai garso irady studijose naudojami
KINOSHITA, MEYER SOUND arba WESTLAKE AUDIO ruporiniai garso kontrolés monitoriai.

Isvados:

1. Pasyviniy muzikos atkiirimo sistemuy kokybe salygoja didesnis nelyginiuy
harmoniky lygis. Sie iSkraipymai yra nebiidingi muzikai, todél misuy klausa
labiau erzina.

2. Aktyvineés didelio jautrio ruporineés sistemos suteikia galimybe atkurti
muzikos jirasus su maziausiais iSkraipymais. Todél tokios sistemos yra
tinkamiausios didelio dinaminio diapazono $iuolaikiniuy jrasu atkirimui.

3. Klausant muzikg didesniu garsumu, skirtumai tarp didelio jautrio
ruporiniy ir maZesnio jautrio buitiniy sistemy dar labiau isSry3kéja.
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