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Atviros OB kolonéleés: apzvalga, teorija, rekomendacijos

CESLOVAS PAPLAUSKAS

,CP AUDIO PROJECTSY,
Kaunas, 2021 m.

Garsiakalbiai atvirame korpuse gali atkurti muzika, bet
tokios kolonélés turi buti didelés. Mazuose skyduose arba be ju
garsiakalbiai gali buti sumontuoti kambarius skirianc¢ioje sienoje
ir gali kokybiskai jigarsinti dvi greta esanc¢ias patalpas.
Mazasias OB iskeélus i kambari, muzikos jrasuy atkurti nepavyks.
Referate trumpai apzvelgtos atvirojo tipo kolonélés, pateikti
tyrimy rezultatai, isvados, rekomendacijos.
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Muzika klausome dviem tasSkiniais imtuvais-ausimis. Erdvéje pasklidusius
garsus signalu pavercia nedideli mikrofonai, irasSuy studijoje signalai sudedami i
stereo arba daugiakanalius formatus. IraSams atkurti vél reikalingi taskiniai
spinduliuotuvai-kolonélés. Kad garsai is$ kolonéliy iki klausytojo nukeliauty
neiSkraipyti, patalpos turi biti su kuo maZesniais atspindziais. Stereo atveju
garsas turi sklisti is$ kolonéliy, bet ne is$ placiau. Taip, kaip garsas filharmo-
nijos saléje girdisi i3 scenos, bet ne kazkur iS uZkulisiy ar iS balkonuy. Net
jei koncertas skambioje baZnycioje, o stereo kanalai bGtuy irasomi visakrypciais
mikrofonais, garsa atkurti bus galima tik taskiniais spinduliuotuvais-kolonélé-
mis, 1 kurias bus paduodamas garso amplitude ir faze iSsaugojes signalas.
Sukonstruoti ,taSkines™ kolonéles stengiamasi jivairiais btdais, bet kartais
skaitome rekomendacijas stereo jirasus atkurti dipolinémis arba visakryptemis
koloneélémis. Tai neperspektyvus kelias.

Atviro tipo (OB-Open baffle) koloneles pas mus megsta vadinti Ientomis.
Tos paveikslélyje Yamamoto YS-605P lentos is Asada vysnios man grazios, yra maz-
daug metras ant metro dydzio, 36 kg svorio ir 25 mm storio akustiSkai atviri
skydai su Altec 605 koaksialiniais garsiakalbiais. Minimalistas Shigeki Yamamoto
viskg gamina japoniskai kruopSc¢iai. Lentose sunku biaty rasti ,viduy“, bet paban-
dykime pasiZvalgyti kas aplink OB kolonéles dedasi.



https://www.electronics-notes.com/articles/audio-video/loudspeaker/speaker-open-baffle.php
https://userweb.117.ne.jp/y-s/speaker%20and%20horn-e.html

OB yra seniausiai gaminamas kolonéliy tipas. Techniskai paprasc¢iausios ir
tokiu pas mus daugiausia - nesvarbu, senovinis lempinis radijas, tranzistorinis
radijukas, Siuolaikinis TV ar isSmanusis. Dazniausiai OB korpusai daromi su uzlenk-
tais Sonais, bet esmés tai neturi - tokios AS Zemuosius atkuria prastai.

PaprascCiausioms konstrukcijoms gamintojai pinigu neméto, o jei garso kokybe
svarbu, auksS¢iausios klasés radiolos buvo komplektuojamos su moksliskai sukonst-
ruotomis kolonélémis uZdaruose korpusuose. Seile varvindavau Siauliy radijo prekiuy
parduotuvéje zitrédamas i Festivals lempini radija su distanciniu pultu, bet vé-
liau isitikinau, kad lempiné Simfonija su kolonélémis skamba zZymiai geriau.

Garsas 13 OB koloneliy gali bati labai geras, bet yra salyga - skydas turi
bGti labai didelis. Dideléje kino saléje uz ekrano stovédavo kolonélés su atviro
tipo zemuju dazniy moduliu ir ruporais AD atkurti.

B

Klangfilm Bionor

Patyre audiofilai tokiu norétuy, bet reikia daug vietos pastatyti. Stereo
garsuil atkurti reikia dviejuy ir didelio kambario. Palyginti nedidelis priekinis
ruporas buvo reikalingas kompensuoti ekrano slopinimag, bet namie geriau tiktu
Klangfilm Eurodyn be ruporuy ZD moduliuose.
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Kodél reikalingi dideli skydai?

ZD garsiakalbio membrana garsa spinduliuoja i abi puses; i prieki judanti
membrana ora spaudzia, o tuo paciu metu antroji membranos pusé org siurbia. Kal-
bant techniskai garso bangos i3 abiejuy membranos pusiuy yra vienodos amplitudés,
tac¢iau priedinguy faziu. Kadangi Zemuju daZniy bangos ilgis skaic¢iuojamas metrais,
netgi didelio ZemadaZnio garsiakalbio membrana akustiskai yra maZa. Akustika sako,
kad maZas spinduliuotuvas garsa spinduliuoja visomis kryptimis, todél ZD ruoZe yra
salygos priesSingu faziy garso bangoms apsijungti ir susinaikinti. Sakome, kad


https://www.radiopagajiba.lv/RRR/sakta/festival.htm
https://www.radiopagajiba.lv/RRR/simfonia/simfonia.htm

vyksta akustinis trumpinimas. Norint iSvengti akustinio trumpinimo, priekio panelé
turi bGti labai didelé. Grubiai vertinant, OB kolonéliy panelés perimetras turi
blti maZdaug tokio ilgio kaip Zemiausio atkuriamo daZnio garso bangos ilgis.

Lietuvoje placiausiai buvo aptarinéjamos lentos, kurias nuo 2005 m. gamina
Siaulietis *Wytas* (deja, Wyto vardo ir pavardés nezinau) .

Kolonélés mazdaug 100 x 50 cm dydzio, Wyto Ientos dvijuostés, be korekciju
pasyviniuose filtruose. Techniniy parametruy konstruktorius nepateikia, bet saky-
davo, kad AS atkuria nuo 30 Hz. Tai pries3tarauja teorijai, o platesne diskusija su
autoriumi Wytu rasite Elektronika.lt forume cia.

Esame mate tokias Wyto lentas:

Zemuosius atkuria Eminence Alfa-15A o auk3tiesiems naudojamas nedidelis ku-
polinis. Ma¥ose OB da¥nai matome Eminence Alfa-15A. Sis 3tampuotos skardos korpuse
garsiakalbis nebrangus, turi 38 mm diametro rite, ferito magneta, nedidele (3,8
mm) maksimalia darbine eigg ir auksta bendraja kokybe (Qts=1.26). AuksStas Qts pa-
gerina nedideliy OB zZzemuju dazniy atkiirimg, taciau parodo silpna motora, didesni
garso kompresavima, menkas dinamines galimybes ir didesnius iSkraipymus.

Pasaulyje daug jivairiausiy OB kolonéliy.

Paveikslelyje SeSios skirtingos AS-lentos. I3skirc¢iau Jamo R 909 pramonini
projekta, kuris palyginti senas ir neblogai iStyrineéetas. Jamo R 909 sukonstruotos
gerai, naudojami du 15” specialiai Siam projektui gaminti ZD garsiakalbiai, 5,5”
Seas VD su magnio membranomis, modifikuoti ScanSpeak Revelator aukstadazniai sto-
roje priekio paneléje su Spiziaus rému. 63 kg svorio kolonéliy pora kainuoja apie
10 tidkstanc¢iy. Palyginti nebrangios, R 909 esu mates Vilniuje, bet kaZi ar kas jas
nupirko. Pardavéjai nenoriai demonstruodavo Jamo R 909 ir ¢ia gali bGti dvi prie-
Zastys — prasta patalpa arba pirkéjus nuviliantis garsas. Plac¢iau Jamo R 909 pris-
tatytos e-zZurnale 6moons, kur straipsnio autorius apra$So dziaugsma ir nusivylimus.


http://forum.elektronika.lt/viewtopic.php?t=63996&postdays=0&postorder=asc&start=15
https://www.parts-express.com/Eminence-Alpha-15A-15-Driver-290-407
https://www.jamo.com/products/r909
https://6moons.com/audioreviews/jamo/909.html

Teorija nurodo kokio dydzio turi buati priekio lenta norimam Zemiausiam daz-
niui atkurti. Muzikos atktGrimui OB lenta turi butti didelé, todél maZos OB vadoveée-
liuose nenagrinéjamos. Taip pat nesunku suprasti kodeél néra parametry matavimo me-
todikuy - muzika klausome namie, mazyjuy OB darbas neatsiejamas nuo atspindziuy, kam-
baryje atsiranda daug parazitiniy garsu, todél matavimai tampa mazaverciai. Mazuju
OB gamintojai matavimuy paprastai nepateikia, o jei kazkur Stereophile laboratori-
joje matome i3matuota daZnine, galima paZitréti kaip atkuriami AD, bet svarbiausiu
Zemyju atkirimo nei kambaryje, nei akustinéje kameroje dazZnine neparodo.

Krintanc¢iag OB daznine bty galima islyginti korekcijomis, tac¢iau tam reika-
linga didelé akustinés galios atsarga. Turime nepamirs$ti, kad elektroniné dazZninés
korekcija gadina fazine charakteristika, sumazina dinamini diapazong. AuksSc¢iau pa-
veikslélyje kaireéje amerikiec¢io Z. Linkwitz Orion kolonélés, komplektuojamos spe-
cialiu krosoveriu-ekvalaizeriu daZninei i3lyginti.

Mazuyju OB nepamatysime muzikos irasSuy studijose, tokiuy negamino didieji ga-
mintojai WE, RCA, Altec, JBL. Nebent btdavo i1 radijo taska panasios OB su nedide-
liais plac¢iajuosc¢iais vidaus rysSiui uztikrinti.

Buitinés GAS rinkoje yra mazZuyju OB gamintoju, bet ju nedaug. MaZosios OB vi-
lioja maZiau patyrusius, todél matome ivairiausiuy konstrukcijy, eksperimenty ir
garso vertinimy. BGna sunku suprasti OB sistemuy kiréjuy apibtdinimus - atvirosioms
kolonéléms labai svarbu parinkti vietga kambaryje, bet ten pat rasSoma, kad OB kolo-
néléms tinka akustiskai nejrengti kambariai. Tokie priesStaraujantys anti-moksliski
teiginiai matyt skirti vilioti pirkéjus. Akustika nesupyks, Jjei paneliy visai ne-
bus! Galite nusipirkti iSskirtinio dizaino latviSkas Bespoke P15 arba prisukti po-
ra 18” garsiakalbiy prie medzio tasu. Tokias konstruojantys teigia, kad be paneliy
kolonéliy garsas biina dar “erdvesnis”.

Téviskéje turime buketa mazuyju OB gamintojuy. Neseniai i koloneéliy rinkg
atéjo Silent Pound, pradédami nuo atviruyju Discovery. Konstruktorius Audrius

Balc¢itnas pasistengé, kad OB kolonélés atrodytuy dailiai, btGtu smagu skaityti
apradymg, matyti technines charakteristikas. 16 x 40 x 124 cm dydZio U-formos
lentoje du 12 ZemadaZniai, wviduriniuosius atkuria du 8%, o AD - 1% titaninis
aukstadaznis.


https://www.linkwitzlab.com/orion_us.htm
https://lt.wikipedia.org/wiki/Abonementinis_radijo_ta%C5%A1kas
http://www.reflector.audio/products/bespoke/p15.html
https://trans-fi.webs.com/diy-speaker-blog
https://silentpound.com/lt/specifikacija
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Matavimai atlikti atvirame ore . Im atstumu prie 2.83V . Naudotas 1/24 lyginimas (smoothing)

Discovery filtrai antros eilés, pasyviniai be koreguojanc¢iu grandynu.
Deklaruojama 26 Hz — 20 kHz dazZniné +/-4 dB svyravimy tunelyje. Nominali varza 4
Omai, Jjautris - 86 dB (2.83V/1Im) arba 83 dB/W/m. Deklaruojama dazniné iSmatuota
lauke, yra plati ir glotni.

Mano nuomone, tokios konstrukcijos AS daZnine negali bati tokia plati ir
tokia glotni. Kadangi irodymuy neturiu, keliaukime prie teorijos.

Akustikos patriarcho Harry F. Olson Elements of Acoustical Engineering,
1957 m. vadovélyje parasdyta apie OB kolonéles. 6.34 pav. matome kaip to paties 61
x61x45 cm dydZzio OB ir IB (Infinite Baffle - uzdara dézé) dirba 25 cm diametro
garsiakalbis, turintis 30 Hz rezonansg:
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Fic. 6.34. Pressure response frequency characteristics of a direct radiator, dynamic
loudspeaker mechanism with a 10-inch diameter cone and a resonant frequency of
30 cycles operating under the following conditions: A. Open cabinet, 2 feet x 2 feet
x 18 inches in depth. B. Closed cabinet, 2 feet x 2 feet x 18 inches in depth.

Grafikai rodo, kad uzdaroji dézé laimi; OB kolonélés akustiniai trumpi-
nimai daznine padaro tolygiai krentanc¢ia nuo ~120 Hz, o IB daZniné prasideda nuo
~30 Hz ir yra glotnesnée.

Kaip dazniné priklauso nuo OB priekio panelés dydzio?

Pazitrékime kita vadovelyje pateikta tyrimo medZiagg.
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FiG. 6.22. Pressure response frequency characteristics of mass-controlled, direct
radiator, dynamic loudspeaker mechanisms, with 10-inch diameter cones, mounted
in square baffles of 8, 4, and 2 feet on a side.

Kairiajame grafike matyti, kad dideléje 250 x 250 cm dydZio paneléje 25
cm garsiakalbis dirba nuo 60 Hz, o 60 x 60 cm dydZio paneléje to paties garsiakal-
bio dazniné pradeda kristi nuo ~300 Hz.

Paminéjau, kad galioja mazdaug tokia priklausomybé: OB kolonélés atkiri-
mas -6 dB lygyje prasideda maZdaug nuo ten, kur OB skydo perimetras yra lygus ban-
gos 1ilgiui.

Patikrinkime.

Kairiajame grafike didZziosios panelés perimetras 10 metry, tokio ilgio
garso bangos daznis ~35 Hz, todél dazZniné turéty btGti nuo mazdaug 35 Hz. Neatiti-
kimas dél to, kad H. Olson tyrinéjo ne apvalius skydus, o kvadratinius skydus,
skyduose garsiakalbiai buvo sumontuoti ne centre, atstumas iki paneliy krasSto buvo
trumpesnis, todél akustiniai trumpinimai prasideda nuo auk3tesniuy daZniuy. Stai ko-
dél matome grafika su prastesniu (ne 30, bet 40 Hz@-6 dB) ZD atkirimu.

Galima sakyti, kad 5 metru perimetro apvalaus skydo su centre esanciu
garsiakalbiu dazZniné prasidés nuo mazdaug 70 Hz, 30 Hz atkurti reikalingas 11,5 m
perimetro skydas, o 26 Hz reikalauty didZiulés 13 m perimetro lentos. Jei kokybis-
kai stereo sistemai naudoti staciakampi skyda, jis turéty biti per visa kambario
ploti ir auksti. Kadangi OB kolonéliuy jautris mazas, Siuolaikiniuy irasy dinamikai
atkurti reikéty naudoti 2 didelius ZemadaZnius.

Ar yra budy sumazinti OB kolonéles?

Uzlenkus panelés krastus, prie$ingu faziu garso bangos turi nukeliauti
didesni atstuma, todel priekio lenta gali buti atitinkamai maZesne. Tai vadinamas
U-formos korpusas, kokius matydavome senoviniuose radijo taskuose, radijo imtu-
vuose arba televizoriuose. Konstruktoriaus Audriaus B. Discovery taip pat su uz-
lenktais Sonais.

Pamineésiu iS to kylancias problemas.

Panelé su uzlenktais krastais sudaro stac¢iakampi, todél uzlenktoje da-
lyje atsiranda rezonansai, i8kreipiantys daZnine. PanaSiai kaip stac¢iakampiuose
kambariuose taip ir U-formos OB korpusuose bus plocio, auksc¢io, tangentiniai bei
istriZieji rezonansai. UZdaruose korpusuose taip pat yra rezonansai, bet viduje
esanti garso slopinimo medziaga ir sandarus korpusas Jju itaka panaikina. U-formos
OB korpusail garsa slopinanc¢ia medZiaga paprastaili nedengiami, nes didesne itaka
daro atspindziai nuo kambario sieny. Kita problema bty U-formos korpuso asimet-—
ridkas akustinis apkrovimas ir dél to kylantys ZD garsiakalbiuy idkraipymai.

Kokios buty Siuolaikinés kokybiskos OB?

Retkarc¢iais pasibic¢iuliaujame su Moriyama Kichiryu. Moriyama skulpto-
rius, daug dirbantis su medziu. Didelis muzikos mylétojas, groja rojaliu ir
konstruoja kolonéles. Vienas paskutiniyju buvo OB su panele i$ milZini3kos, storos
egzotinio medZio lentos. Zemuosius atkuria po du 15" i kanala profesionalis gar-
siakalbiai, o kompresiniai draiveriai apvaliuose ruporuose sumontuoti pagal
D’ Appolito MTM schema. Nesunku isivaizduoti projekto dydi, svori ir kaina - tinka-
mai sukonstruoti OB yra brangu ir reikia daug vietos.

Cia filmukas, kaip OB buvo pakelta i norimg auk3ti.



http://www.sengpielaudio.com/calculator-roommodes.htm
https://www.facebook.com/tatsuyoshi.moriyama?__tn__=-%5dC*F
https://www.facebook.com/tatsuyoshi.moriyama/videos/489389917815440/?__cft__%5b0%5d=AZUpgDeYpqFc3tQOdDVnc6w7980a33bKCQ_aF4eZHLJJt06CWy2qExNZj6g54POx1VUfYoBsl8e6KYDMZVOY4BrnEf9ktbO582BCF9Cr27HavG0cyhn-SZQEv25ELVpUzT613n19oGVAX9qiiQB5cC3c&__tn__=%2CO%2CP-R

Kazkada uzsienio forume kilo diskusija apie OB. Turéjau progos pagalvoti
kaip daryc¢iau ir nupiesSiau OB-La-di kolonéliy eskiza. Mano kambarys atrodytu maz-
daug taip:
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Projekte naudoc¢iau kazkuri placiajuosti i$ Fostex, Lowther, Visaton
saraso. Tiktuy senoviniai Altec 755 arba Jensen P8P, didesni Altec 412C, 419-8B
Biflex arba rusisSki KINAP’iniai 4A-32. DidZiausia dinamini diapazona turety OB su



15" plac¢iajuosc¢iais. Pirmiausia dairyc¢iausi Altec 415C arba 420A Biflex, turinciu
galingus ALNICO magnetus ir dideles rites i3S staciakampés aliuminio vielos. Altec
420A jautris 97 dB/W/m, rezonansas 27 Hz, o deklaruojama dazniné nuo 25 Hz iki 14

kHz.
Zemiau pora darbiniy eskizy su 15" plac¢iajuos&iu, o taip pat dvijuostés

OB modifikacija.
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Trumpai apie konstrukcija.

Soninéms paneléms naudo&iau 40 mm storio MDF plok3te. Jei garsas pa-
tikty, galima imtis apdailos faneruojant egzotiskos medienos luksStu. Arba paneles
aptraukti audiniu.

Gamyba labai paprasta.

Standartini MDF lapg 2440x2050 perpjovus pusiau, gauname abi reikalingas
1200 x 2050 $Sonines paneles. Pagrindiniuy paneliuy kaina bGty nedidelé (~50 €/vnt)
Zinoma, visas paneles galima gaminti ir i§ faneros.

Paneliy akustinés savybés priklausys ne tik nuo medZiagos, bet ir nuo
stangrumo briaunu. Staciakampiai plieno vamzdZiai tam tinkamiausi. Centrine panele
prie Soniniuy, o taip pat abi stereo paneles prie kambario sienu patogiausia tvir-
tinti staciakampiais vamzdZiais. Sie vamzdZiai yra OB-la-di sistemos stangruma u-
tikrinantys elementai. Staciakampius vamzdZius prie paneliy reikéty priklijuoti
poliuretano hermetiku-klijais, pvz. Kleiberit 566. Patogu montuoti varZtais, bet
akustines-vibracines savybes lemty bitent klijai.



Nematomoje puséje galima panaudoti stangrumo briaung-atramg, kuria ga-
minc¢iau 18§ faneros ir taip pat priklijuociau. Jei konkrec¢iam kambariui centrinés
panelés dydis sulig standartiniu faneros lapu per didelis, nupjautas faneros juos-
tas galima panaudoti stereo paneliy vidinéms stangrumo briaunoms. Taip butuy isSnau-
dota visa medZiaga.

Centrine panele gamin&iau i3 21 mm faneros. Cia taip pat tiktuy standar-
tinis 2440x1220 faneros lapas. MedzZziaga centrinei panelei kainuoty gal 30 €, o vi-
sa medziaga - gal 300.

Kadangi reikalingas priéjimas prie galinés kambario sienos, centrini
skyda nuo grindy pakelciau per ~50 cm. Centrinés panelés erdveéeje po TV bity galima
padéti stiprintuva - ¢ia jau galima improvizuoti.

Jei toks projektas per brangus, bet labai norisi paklausyti lenty, kam-
bario virsutiniuose kampuose pakabinkite plac¢iajuosc¢ius arba didelius koaksiali-
nius, uZ garsiakalbiy uZkiskite vatos gnitZte ir klausykite.. kol nuspresite isi-
gyti kolonéles korpusuose.

Gal vadoveéliuose vaizduojamas dazZninés kritimas ZD ruoZe jnesus OB i
kambari prapuola?

Atlikau eksperimentsa.

IS dvieju kolonéliy sumodeliavau OB darba ir isSmatavau parametrus. Pa-
naudojau ADS LI10 dvijuostes su 7% ZD ir 1% AD garsiakalbiais. Kolonélés uZdaruose
korpusuose, korpusai negilis, todél suglaudus galinémis sienelémis atstumas tarp
garsiakalbiy gavosi nedidelis. I kolonéles padavus priesSingy faziuy signalus, prie-
kinés ir galinés kolonéliy garsiakalbiai judés i ta pacia puse, kaip bina OB. Sig-
nala padavus tik i viena AS turime uzdaros koloneélés darba ir galima palyginti re-
zultatus.

Tyrima pradéjau nuo dazZnines patikrinimo. Matavau i3 1 ir i8 2,5 metruy.
Idomiausias Zemesniuyju daZniy ruozas, todél pasirinkau 30 - 4000 Hz tyrimu diapa-
zong. Dazninés grafikuose pritaikiau 1 oktavos islyginimg, kolonéles pastaciau ant
1,2 m stovo ir padaviau mazdaug 2 V signala.

Norint patikrinti akustikos vadovéliuose apraSoma OB darba, pradékime
nuo matavimy lauke, kur atspindZiuy maZiausia.

Pav. 1. ADS L10 iS priekio ir is kitos puseés.
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Pav. 2. DazZniné i$ 1 metro (kairéje) ir 2,5 m atstume (desSinéje): uzdara AS - raudona, OB -
juoda.


https://audiofilas.com/forums/topic/atviros-ob-tipo-koloneles/#post-7519

Zemiau ta pati daZniné platesniame daZniy diapazone ir su maZesniu krei-
viy islyginimu:

i FR Magnitude dB re 20uPa/V/ (1/12 oct) Right Avg20

=T

1500

1400

P

1300

1200

1100

1000

=l
ul

20 50 100 200 500 1K 2k 5k 10k 20k
Cursor 24501 Hz, 13345 4B FiHz)

Pav. 3. DaZniné su 1/12 okt. iSlyginimu 20 - 20000 Hz diapazone:
uzdara AS - juoda, OB - raudona.

Pav. 4. Tyrinéjimams naudojau Arta ir Steps PI, 1/4™ metrologini
visakrypti mikrofona (LMS) ir Creative EMU 0404 ASK/SAK.

Nustebino muzikos klausymo rezultatai.

Klausiau Helen Merrill monofoninio iraso, Buddy Guy - Blues Singer ir
Yello - Zebra. Lauke, kur atspindziai mazZiausi, tos antrosios AS (OB modelis)
itakos isgirsti nesitikéjau arba ta itaka turéjo biti maZa. Akivaizdziai geriau-
sias garsas buvo i3 uzdaros AS. OB reZime garsas iSplinta, sumazéja rezoliucija.
Abi AS pajungus sinfaziskai, garsas dar labiau iSsiplété lyg biatume ne lauke, o
dideléje saléje. Akivaizdu, kad itaka daré kolonéliy sklaida - Zemieji dazniai
sklinda visomis kryptimis, sumuojasi su garsu i3 priekinés AS ir garsas pasikei-
¢ia.

OB darba taip pat tyrinéjau erdviame hole.

Pav. 5. Hole kolonélés buvo toliau nuo sienu, iki mikrofono 1 m, stovo aukstis 1,2 m.
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Pav. 6. Uzdaros kolonélés dazZniné - juoda, OB - raudona.

Hole garsas prastesnis negu buvo lauke, tac¢iau ir ¢ia geriau skambéjo
uzdaroji kolonélé. OB rezimu dingo lokalizacija, garsas tapo nemalonus, varginan-
tis.

Persikélus i muzikos kambari, kolonéles pastacd¢iau toliau nuo sieny ir
taip, kad bGtu kuo maziau atspindziuy. Mikrofonas buvo 1 ir 2 metry atstume, stovg
paZzeminau iki 1 metro.
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Pav. 7. ADS L10 akustiskai jrengtame kambaryje.

Si karta panaudojau programa Steps, leidZian&ia iSmatuoti THD. Nustad&ius
1/3 okt. rezultaty glotninimg gavau toki rezultata:
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Pav. 8. Uzdara AS - Zydra, OB - ruda.



Pav. 9. Netiesiniai isSkraipymai (THD) 1 m atstumu,
uzdara kolonélé - zydra, OB - raudona.
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40 - 1000 Hz dazniy ruoze:

PaziGrékime kaip pasikeic¢ia daZniné realiame 2 metry muzikos klausymo

taske.

Pav.

Visi matavimai rodo,
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10. Uzdara AS - Zydra, OB is 1 m - raudona, OB iS 2 m - ruda.

kad sumodeliuotos OB kolonélés daZniné ZD ruoZe

tampa prastesné, stebimas didesnis ZD kritimas negu i3 uZdaros AS. Taip pat padi-

déja bendras dazZninés netolygumas ir THD.

Kambaryje muzika klausiau 2 m atstumu.
Pajungus OB rezimu garsas netenka lokalizacijos,

sikeic¢ia tembras. Mano parinkty irasy tembro pasikeitimas nebuvo itin ryskus,

kolonélés.

dél dazZniné néra garso kokybe apibltdinantis parametras.

Kokiais parametrais buty galima jvertinti OB darbag?

Pereinamosios charakteristikas yra instrumentas,

kaip dirba kolonélés pasibaigus impulso stimului.
Zemiau paveikslélyje impulsiné charakteristika ir ka 11 ms laikotarpiu
uzfiksavo mikrofonas.
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Pav. 1ll1. Uzdaros AS - juoda ir OB modelio - raudona impulsinés

charakteristikos, isSmatuotos 1 m atstumu akustiskai paruosStame

kambaryje.



Kairéje matyti garsiakalbiu atsakas i impulsini signala ir kaip atrodo
atspindziu sukelti parazitiniai garsai pasibaigus signalui. 2,5 ms laiko atstume
esantis didziausios amplitudés raudonas signalas rodo OB kolonélés garso atspindi
nuo kambario plokStumuy. Matome, kad OB atspindZiai tesiasi ilgiau ir ju daugiau
negu 13 uzZdaros AS.

PaZzitGrékime ta pati patogesnéje atvaizdavimo formoje, vadinamojoje —
Waterfall. Grafiko virSuje matyti dazniné 1 m atstume, o Zemyn einanc¢iuy kreiviu
pluostas parodo kaip pasibaigus signalui kinta spektras.

Tyrinejimuose parinkau 15 dB amplitudés ir 20 ms laiko intervalus.

Cumulative Spectral De (smoothed 113 octave)
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Pav. 12. Uzdaros kolonélés garso spektro pokytis laike (Waterfall),
pasibaigus signalui.

Per 10 ms zemuyjuy dazniuy ruozZe uzdaros AS parazitiniai signalai nuslopsta
~10 karty. Matome atspindZius 3-6 kHz ruoZe, kurie per 10 ms taip pat nuslopsta
~10 kartuy.

Cumulative Speciral Decay (smoothed 1/3 octave)
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Pav. 13. OB kolonéliy garso spektro dinamika pasibaigus signalui.

Matuojant parazitinius atspindZzius i$ OB matome, kad patys Zemiausi daz-
niai iki mazdaug 200 Hz susinaikine, spektre matyti 300-1000 Hz atspindziuy pluosS-
tas (A zona), kuriy ankscé¢iau (is vienos AS) nebuvo. Taip pat matyti daugiau garso
parazity 2-7 kHz (B zona). AtspindZiai daZnine padare glotnesne (C zona), bet
glotnumas ne dél signalo geresnio atk@irimo, bet dél parazitinio ir naudingo signa-
ly susisumavimo.



Dar karta kolonéles isneSiau i hola ir patikrinau ka daro didesni tos
patalpos atspindziai.
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Pav. 14. Impulsiné charakteristika hole: uZdara AS-juoda, OB - raudona.

wWaterfall grafikai:

Cumulative Spectral Decay (smoothed 1/3 octave)
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Pav. 15. Uzdaros kolonélés Waterfall grafikas, kai kolonélé akustiskai
neparuostoje patalpoje.

Cumulative Spectral Decay (smoothed 1/3 octave)
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Pav. 16. OB Waterfall grafikas akustisSkai neparuosStoje patalpoje.

Matyti, kad parazitiniai garsai hole trunka ilgiau, OB garso spektras
uzsipildes daugybe ilgai trunkanc¢iuy atspindZiy.
Grafikai 2 metruy klausymo atstume parodo dar didesnes degradacijas.



Cumulative Spectral Decay (smoothed 1/3 octave)
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Pav. 17. Uzdaros AS Waterfall, kai mikrofonas 2 m atstumu.

Cumulative Spectral Decay (smoothed 1/3 octave)
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Pav. 18. Waterfall OB rezimu, kai mikrofonas 2 m atstumu.

Matyti, kad dipoliné OB kolonélé uzpildo kambari parazitiniais garsais
ir tai trunka ilgai. Muzikos klausymas parodé, kad is OB girdisi Zemieji, netriks-
ta auk3tuju, bet tokio garso klausyti nemalonu, muzika varginanti.

Kam mazosios OB kolonélés yra tinkamos?

Kadangi atvirosios kolonélés spinduliuoja i abi puses, kolonéles sumon-
tavus sienoje galima kokybiskai jgarsinti Salia esancias patalpas. I muzikos klau-

symo kambari mazZzuyju OB nerekomenduoju, bet gali tikti kazkur i pasilinksminimo
kambari 3alia pirties.

Isvados:

1. KokybiSkam garso atkirimui reikalingas taSkinis, i klausytoja nukreiptas spin-
duliuotuvas ir kuo maZesnis patalpos apSvitinimas garsu. Toki reikalavima ten-
kina garsiakalbiai dideliu gabarituy OB paneléje.

2. Nedideliy OB koloneliy darbg geriau atskleidZia ne daZnine,
parametrai.

Kelyje i geriausia muzikos atkirimg nedideles OB kolonelés yra neperspektyvus
sprendimas

bet impulsiniai

Literatura: ,Elements of Acoustical Engineering", Harry F. Olson, 1957.
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